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lavne urednice Sandra i Lara povodom tre¢eg broja
Gasopisa ,BIOTECH -znanost u drustvu”

Sim je rukama treci broj Casopisa Odjela za biotehnologiju ,Biotech —
nost u drustvu”. S velikim zadovoljstvom i ponosom mozemo reci da
ovaj broj najstrucniji do sada, uz pregrst informacija korisnima kako
dentima, tako i svim djelatnicima Odjela. Donosimo Vam najnovije
ti iz podrucja biotehnologije kroz niz zanimljivih intervjua i ¢lanaka. Od
se zahvaljujemo profesorima i studentima koji su uveli¢ali ovaj broj.

O je ovo posliednja godina nas kao urednica ¢asopisa, sigurne smo
a ce i nasi nasljednici odrzati tradiciju i nastaviti podizati kvalitetu
Casopisa iz broja u broj!

S.C. &L.S.

........UPOZNAJMO se sa pravima studenata
Sto je to eti¢ki kodeks?

Sveuciliste u Rijeci se moze pohvaliti kako je ono prvo hrvatsko

S cjelovitim i suvremenim etickim kodeksom. Potreba za takvim

m postoji prvenstveno zbog Cinjenice da je Sveuciliste vrhunska obrazovna
a institucija koja promice najvisa moralna nacela drustva. Kodeks na prvo
kog pojedinca stavlja opce dobro, zastitu manijina, sprijeCavanje svake vrste
jje te izgradivanje intelektualnih, kulturnih i znanstvenih vrijednosti.

jamci pridrzavanje svih nacela i normi, a na nama, svim ¢lanovima

€ zajednice je da postupamo u skladu s njima. Od nas se ocCekuje
ravednost, vierodostojnost, odgovornost i medusobno postivanje. Stoga je
uciti kodeks, jer tek tada postajemo svjesni svih prava i odgovornosti kojih
t, veci dio sveuciliSne zajednice ne pridrzava. Na nama je, svakom

da promijenimo navike i ustaljeno kréenje pravila te tako pridonesemo
razvoju drustva. U nastavku se nalazi dio odredbi EtiCkog kodeksa .

acela podrazumijevaju nekoliko stavki, neka od nijih su:
cilisne zajednice uzivamo prava koja su nam zajamcena Ustavom i propisima Republike

Slanica sveucilisne zajednice treba se ponasati u skladu s nacelom jednakosti i pravednosti

e ISkiljucena svaka diskriminacija, zlostavijanje, uznemiravanyje ili iskoristavanje.

et procesa poducavanyja, istraZivanja i stipendiranja je akademska sloboda.

cekuje odgovorno, savjesno, profesionalno i eticno ispunjavanje obaveza.

Stivati pravne propise Koji se ticu nasih obaveza unutar sveucilisne zajednice.

ja i uzmemiravanje na bilo kojoj osnovi (religija, nacionalnost, rasa, spol, podrijetio,

nje, starost, izgled itd.) je nedopustivo.

Clanice sveucilisne zajednice trebaju biti pravedni i ne smiju dopustiti da predrasude bilo koje
a njihovu objektivnost u akademskim, istraZivackim, administrativnim, poslovrim i
djelatnostima.



Prava i odgovornosti nastavnika/hastavnica:

*PridrZavanje termeljnih nacela.

*Nastavnici/hastavnice trebaju nastojati na postizanju i prenosenju visoke razine znanstvenih
spoznaja iz svojega predmelta, osigurali toCnost, preciznost, reprezentativnost sadrzaja predi
/ primyjerenu poziciju predmeta unutar prograima studjja.

eNastavniciynastavnice trebaju osigurati studentimay/studenticarma evaluaciju i ocjenjivanje Koy
valjano, otvoreno, pravedno i objektivno te pravodobno. Poltrebno je osigurati transparentnost
javnost ispita kao temelina jarmstva objektivnosti ocjenyjivarya.

*Nastavnici/nastavnice ne smiju uvjetovati pristupanje ispitu uvjetima koji nisu sadrzani u
odredbama nastavnoga plana i programa (primjerice, kupnjom viastita udzbenika i sl.)

*SVi Clanovi/Clanice sveucilisne zajednice trebaju se neprekidno usavrsavati | ustrajati na
unapredivanju kakvoce i razine viastita znanja | strucnosti unutar izabranoga podrucya.

*U znanstvenom istraZivanju potrebno je postivati nacela znanstvenoistrazivacke cestitost.
*Sveuciliste treba svim clanovimay/Clanicama sveucilisSne zajednice osigurati jednake uvjete
napredovarnya termeljerm ispunjavanyja profesionalnihh obveza.

*Profesionalna je odgovornost nastavnika/hastavnica brinuti se o pormladivanju znanstvene i
nastavne zajednice te poticati napredovanje i osamostaljivanje mladih nastavnika/nastavnica
Clanova/Clanica akademske zajednice.

*Svaki oblik plagiranja radova i ideja smatra se neposrednom povredom Etickoga kodeksa.
*Ocekuje se od clanova/Clanica sveucilisne zajednice da navedu kao autore sve [ sarmo one
sudionike/sudionice u procesu nastajanja znanstvenoga rada koji su intelektualno pridonijeli re
Clanovi/Slanice sveudilisne zajednice ne smiju traZiti darove, poticati darivanje niti primati ika
darove, bilo za sebe ili neku drugu osobu.

*Svi Clanovi/ Clanice sveucilisne zajednice trebaju izbjegavati sukobe interesa (sukob interesa
mogu uzrokovati, na prirmjer, obiteljski oanosi, blisko prijateljstvo, antagonizimi i sl.)
*Nedopustiv je svaki oblik nepotizrma.

Prava studenata/studentica:

epravo na sudjelovanje u obrazovnom procesu

epravo na suagjelovanje u raspravama

epravo na znanstveno istrazivanje, objavijivanje i razmjenu rezultata istraZivanja

epravo na objektivan i pravedan postupak vrednovanja rada i rezultata rada jednak za sve
epravo na suadjelovanje u mirnim, nenasiinim, prijavijenirm protestnirm postupcima ili
demonstracijama u mjeri u kojoj oni ne krse prava drugih clanova/ Clanica sveucilisne zajedni
epravo studentskih organizacija na zastupanje stava koji je donesen prirmjerenim postupkorm
odlucivanja unutar studentske zajednice

epravo studentskih organizacija na prijerm kod oviastenih osoba Sveucilista u Rijeci radi iznos
stavova studenata koje zastupaju

epravo na upotrebu imovine Sveucilista, bilo kao pojedinaca ili clanova/Clanica studentskih
organizacija, za van-nastavne aktivnosti koje imaju za cilf zadovoljenje akademskih i students
potreba u mjeri u kojoj nisu u suprotnosti s propisima Sveucilista u Rijeci

epravo na zahtiev za nadoknadom stete proistekle iz nemarnih, zlonarmjernih ili neodgovornifi
postupaka bilo kojeg cClana/Clanice sveucilisne zajednice (prirmyjerice, javna isprika, naknadano
prutanje mogucnosti prijave ili obavijanja radnje za koju je student/ studentica nepravedno za
/ sl.); nacin i visina hadoknade stete u slucaju materijalnih gubitaka za studente/ studentice ure
se propisima SveuciliSta u Rijjeci | zakonima Republike Hrvatske

Povrede pravilnika,; akadermsko nepostenje:

epribavijanje, kopiranje, umnozavanje, upotreba ili narmjera upotrebe ispitnog materiala ili rje
bez dopustenja oviastenih osoba

eupotreba ili namjera upotrebe biljeski, podataka, racunala ili drugih elektronskih naprava ili
programa za vrijeme ispita ukoliko nije izrijekom dopustena

*/aZno predstavijanje i predstavijanje tudeg rada kao svojeg

epomaganje pri obavijanju bilo kojeg akademskog zadatka u situaciji u kojoj se ocekuje da
student/studentica obavi zadatak sarmostalno

eupotreba vec ocijjenjenih radova ili vecih djjelova sadrZaja vec ocijjenjenih radova u cilju pono.
ocjenjivanja, iznimno manyi djjelovi sadrzaja vec ocijenjenih radova mogu se upolrijebiti uz
posebna odobrenja nastavnika ili mentora




namjera da se preprave ocfene ili rezultati vrednovanja ispita il izviesSca s drugih provjera

nistavanje akademskog rada ili napora drugih studenata

)je, upotreba, krivotvorenje, tiskanje, reproauciranje, kopiranje, izmjenjivanje, premyjestanje ili
/lo kojeg akademskog materijala, sveucilisnog spisa, dokumenta ili identifikacijske isprave
nja oviastenih osoba

otreba opojnih droga u prostorima koje Sveuciliste posfeduje, koristi ili kontrolira

ie u obrazovnom procesu u stanju pod utjecajem opojnih aroga ili u alkoholiziranom stanju
metanje rada sveucilisnih racunarskih sustava ili tehnoloskih resursa smatra se povredom
Kodeksa (primyjerice, namjerno unasanje racunarskih virusa, uzrokovanje ostecenya,

u radu programa i sl.).

kodeks Sveudilista u Rijeci'

STUDENATA BIOTEHNLOGIJE SVEUCILISTA U RIJECI

O UsbRi; projekti i aktivhosti

Udruga studenata biotehnologije SveudiliSta u Rijeci je neprofitna organizacija osnovana
Kupi kreativhe, ambiciozne i sposobne studente, motivira ih te im pomogne u realizaciji
ata.

0 osnovani u travnju 2014., iako su studenti Odjela od njegovog osnutka bili natprosjecno
tivni. Udruga nam omoguduje bolju suradnju i lak§e ostvarivanje svih ideja. Tako Clanak 7.
ta kaze: Udruga je studentsko udruzenje studenata Odjela za biotehnologiju SveudiliSta u
titi interese studenata, te se zauzima za edukativnho, ekolosko, eti¢ko, humanitarno,
socijalno, strucno, sportsko i znanstveno djelovanje, bez namjere stjecanja dobiti.
znanstveno-istrazivaCkim djelovanjem Odjela za biotehnologiju i nasSe se aktivnosti temelje
nom. Cilj nam je, kako kolege studente, tako i opcu populaciju, zainteresirati za znanost i
zanimljiv i zabavan nacin.

ko smo prije svega studentska udruga, brinemo da studiranje ucinimo ¢im zabavnijim i
inemo i za studentski standard te smo uredili studentske prostorije u prizemlju zgrade
odjela s razliCitim uslugama (radunala, printeri, drustvena prostorija) namijenjenim svim

strojena na nacin da ju vodi predsjednik (lvan Labik), zamjenik (dopredsjednica Corina
nik (Edi Zucca). Djelovanje je podijeljeno u obliku zaduzenja voditelja pojedinih aktivnosti i
je trenutno takvinh 13.

e Sto smo se sluzbeno okupili i registrirali tek nedavno, mozemo se pohvaliti s brojnim
. Tako je, primjerice, hvale vrijedan projekt ,Putujuéi znanstvenici“ s ciliem popularizacije
ladoj populaciji. Nakon izrade detaljnog plana i programa projekta krenuli smo u njegovu
0z posjete osnovnim Skolama rijeCkog podrucja. Uz pomoc¢ ravnatelja i profesora sSkola za
ete se pred grupama njihovin ucenika (1-8 razredi) izvode zanimljivi pokusi primjereni
astu i znanju. Poznato je da su Skole ograniCene kurikulumima i opremom te postoji velika
eres za prakticnom nastavom. Projektom je kroz izvodenje pokusa, u koje se ukljucuje i
e, postignuta prakticna edukacija uz poticanje interesa za znanosc¢u. U planu je u iducoj
ini prosiriti se i na srednje Skole kao i na osnovne na podrucju Citave zupanije i Sire. U
dran-Galenskim laboratorijem d.d. za kolege studente organiziramo tzv. ,case study“ gdje
susresti se sa stvarnim izazovima radnih mjesta koja ih oCekuju nakon akademskog
. Sudjelovanije je potpuno besplatno, a pobjednik ¢e biti nagraden poklon paketom JGL-a i
rtifikatom koji se biljezi u dodatak diplomi. Kao jednu od bitnijin stavki dozivljavamo brigu o
acijama mladih kolega, pa smo u tu svrhu pokrenuli niz aktivhosti, poput: mentorstva (svaki
a starijeg kolegu mentora), izrade vodica za ,brucose” i prikljucivanje ,Kampu za brucose”
entskog zbora). Udruga studenata biotehnologije SveudiliSta u Rijeci je neprofitna
osnovana s ciliem da okupi kreativhe, ambiciozne i sposobne studente, motivira ih te im
ealizaciji ideja i projekata.

0 osnovani u travnju 2014., iako su studenti Odjela od njegovog osnutka bili natprosjecno
ivni. Udruga nam omogucuje bolju suradnju i lakSe ostvarivanje svih ideja.

K 7. naSega Statuta kaze: Udruga je studentsko udruzenje studenata Odjela za
iju SveuciliSta u Rijeci koje &titi interese studenata, te se zauzima za edukativno,
eticko, humanitarno, kulturolosko, socijalno, stru¢no, sportsko i znanstveno
bez namjere stjecanja dobiti.



U skladu sa znanstveno-istrazivackim djelovanjem Odjela za biotehnologiju i nase
aktivnhosti temelje na tomu slicnom. Cilj nam je, kako kolege studente, tako | ©
populaciju, zainteresirati za znanost i pribliziti je na zanimljiv i zabavan nadin.

Naravno, kako smo prije svega studentska udruga, brinemo da studiranje uci
¢im zabavnijim i veselijim. Brinemo i za studentski standard te smo uredili studen
prostorije u prizemlju zgrade SveucilisSnih odjela s razlicitim uslugama (racu
printeri, drustvena prostorija) namijenjenim svim kolegama.
Udruga je ustrojena na nacin da ju vodi predsjednik (lvan Labik), zamj
(dopredsjednica Corina Kukurin) i tajnik (Edi Zucca). Djelovanje je podijeljieno u ok
zaduzenja voditelja pojedinih aktivnosti i projekata te je trenutno takvih 13.
Usprkos tome sto smo se sluzbeno okupili i registrirali tek nedavno, mozemc
pohvaliti s brojnim aktivnostima. Tako je, primjerice, hvale vrijedan projekt ,Put
znanstvenici“ s ciliem popularizacije znanosti u mladoj populaciji. Nakon iz
detaljnog plana i programa projekta krenuli smo u njegovu realizaciju Kroz pos
osnovnim 8kolama rijeCkog podrucja. Uz pomoc¢ ravnatelja i profesora skole
vrijeme posjete se pred grupama njihovinh ucenika (1-8 razredi) izvode zani
pokusi primjereni njihovom uzrastu i znanju. Poznato je da su Skole ogranic
kurikulumima i opremom te postoji velika potreba i interes za prakticnom nasta
Projektom je kroz izvodenje pokusa, u koje se ukljuCuje i same ucenike, postig
praktiCna edukacija uz poticanje interesa za znanosc¢u. U planu je u iducoj skol
godini prosiriti se i na srednje Skole kao i na osnovne na podrucju Citave zupa
Sire. U suradnji s Jadran-Galenskim laboratoriemm d.d. za kolege stude
organiziramo tzv. ,case study” gdje imaju prilike susresti se sa stvarnim izazo
radnih mjesta koja ih oCekuju nakon akademskog obrazovanja. Sudjelovanj
potpuno besplatno, a pobjednik ¢e biti nagraden poklon paketom JGL-a i sluzbe
certifikatom koji se biljezi u dodatak diplomi. Kao jednu od bitnijin stavki dozivljave
brigu o novim generacijama miladih kolega, pa smo u tu svrhu pokrenuli
aktivnosti, poput: mentorstva (svaki bruco$ dobiva starijeg kolegu mentora), iz
vodida za ,brucose” i prikljuCivanje ,Kampu za brucos$e* (projekt Studentskog zbc

Ivan Labik,
Pozivamo sve kolege koji do sada nisu da nam_ se  prikljuce
BESPLATNO uclane u UsbRi (prijavnica na http:/Awww.usbri.uniri.hr/uclani-se/)

lako ‘tek nedavno osnovana Udruga studenata Odjela za biotehnologiju usbRi vec¢
stoji iza. nekoliko reahZIranlh ojekata medu kojima je i projekt "Putujuci
znanstvemdi‘*q@smlsho ga ‘e olan druge, Marko Babi¢, i u provodenje krenuo uz
pomoc¢ skupine studenata biotehn ogije.

Zadatak studenata je, _gostujuci kao predavadigu osnovnim i srednjim_$Skolama,
mladim generacijama jprezentirati pokuse iz Cja fizike i kemije. Pri tome
ucenicima pruzaju mogucnost sudjelovanja u izv pokusa i daju im odgovore
na postavljena pitanja. Cilj ovakvogspristupa je ti uCenike na razmisljanje o
prirodoslovnim predmetima na/nov . njima int Nntniji nacin te u konacnici
potaknuti njihov inter;za znanost | Visoko obrazovanije.

Provodenje projekta gapocelo je suradnjom s osnovnim skolama na podrudju grada
Rijeke. Ucenici su pfitem iskazali veliki interes za,sudjelovanje a predavanja su im
bila zanimljivo iskugtu® koje bi htjeli ponoviti. Zadovoljini su bili i predavadi koji su
uspjeli dio svoga isk I motivacije za proucavanje prirodnin znanosti prenjeti na
mlade generacije. l’ telji \Vnih Skola pruzili su podrsku projektu te izrazili zelju
za daljnjom suradl‘ b3 )

Sa sakupljenim ig i itivnim Kritikama, Putujuci znanstvenici za narednu
Skolsku godinu ro*» ‘ nteresantnije i bolje dizajnirane pokuse u zelji da
pobude mastu uCenika veceg broja osnovnih i srednjin skola.

' Marko Babié
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BIOTEHNOLOZI NA STARTUP-U

Studenti Odjela za biotehnologiju, a ujedno i ¢lanovi Udruge studenata biotehnologije
Sveudilista u Rijeci - usbRlI, uz svoje mnoge odgojne i obrazovne te kulturne aktivnosti
pokrenuli su i projekt koji bi u buducnosti trebao olakSati podetak poduzetnickinh
aktivnosti, razvoj poslovnih ideja i projekata studentima Odjela. Studenti su se prijavili
na NatjeCaj STARTUP Inkubator Grada Rijeke te je tako nastao novi projektni tim
STARTUP-a. Uz nas sudjeluje jos 12 timova sa svojim originalnim idejama i
projektima.

STARTUP Inkubator odrzava se tre¢u godinu za redom, a neki od bivSih sudionika
ovog Inkubatora vec¢ imaju timove koji su uspjesno ostvarili svoje ideje i naume te su
pokrenuli viastita poduzeca. Osnovni cilj STARTUP inkubatora je stvaranje poticajnog
okruzenja za samozaposljavanje mladih ljudi kroz realizaciju vlastitih poslovninh ideja,
podizanje radnin kompetencija za zaposljavanje te kroz utjecaj na razvoj poduzetnicke
kulture mladih.

Filip Petrovi¢ je osmislio ideju s kojorm smo se prijavili na STARTUP te je tako postao i
voditelj tima. Okupio je perspektivni, radisni i ambiciozni tim studenata Odjela za
biotehnologiju. Cilj ovog projekta je iskoriStavanje potencijala Odjela u vidu njegovih
resursa u komercijalne svrhe. Poznato je da je kroz razne faze financiranja od strane
Ministarstva i europskih projekata na Odjelu nedavno nabavljena znatna koli¢ina
suvremenih uredaja i opreme te da omogucuju iznimno detaljne i precizne analize
uzoraka u Sirokom broju podruc¢ja. Radi se o opremi koja suvremenim metodama
omogucuje brojne nove i sofisticirane analize uzoraka, nesto sto klasi¢nim metodama
do sada nije bilo moguce ili je cijena takvih analiza bila mnogo veca.

Kroz razradu ideje nadamo se bolje upoznati s potrebama trzista. Takoder Zelimo u
Sto vecoj mijeri iskoristiti potencijale opreme s Odjela. Velika prednost nove
mnogobrojne opreme je i u tome sto mozemo ponuditi Sirok spektar analiza koje se
odnose na razna podrucja, pocevsi od medicine pa sve do prehrambene industrije.
Cilj naseg projekta nije samo pokrenuti suradnju obrazovnog i poslovnog sektora,
nego i omoguciti svakom studentu otvaranje vlastitog poduzec¢a sa specificnim
djelovanjem i interesom. Bitno je napomenuti da ¢e nasi Clanovi tima kroz rad na
projektu steci potrebno iskustvo u organizaciji posla, radu u timu, ali i u samom radu
na uredajima, koje ¢e im sasvim sigurno mnogo znaditi u buducénosti. Kroz rad s
mentorima i organizatorima STARTUP Inkubatora studenti ¢e steci i dodatna znanja
na raznim podrucgjima te stvoriti nove kontakte.

Nasa ideja, iako je jo$ uvijek u prvoj fazi razrade, ima veliku podrsku od strane svin
Clanova novoosnovane Udruge studenata biotehnologije te su svi sudionici tima
spremni uloziti mnogo truda i vremena kako bi uspjehom ove ideje sebi i svojim
kolegama osigurali osnovno iskustvo u poduzetnistvu i potencijalno radno mjesto po
zavrSetku studija.

Marina Ozbolt i Edi Zucca



ll. Otvoreni dani sveudiliSnih odjela

Sveudilidsni odjeli na Trsatu drugu su godinu za redom ugostili znatizeljne p
koji su mogli vidjeti 8to se to mucka i smislja na Odjelima za biotehnologiju
matematiku, fiziku i informatiku. Otvoreni dan sveudiliSnin odjela odrzan je
travnja 2014. u sklopu 12. rijeCkog festivala znanosti, a za cilj je imao
popularizaciju znanosti kao i predstavljanje sveuciliSnih odjela i njinovih akti
Tema Festivala znanosti ove je godine bila "Valovi”, a u program su bile u
razlicite prezentacije, radionice i pokusi primijenjeni svim uzrastima. Dogac
bila rasporedena na nekoliko lokacija ukljuCujuci Korzo, Kampus na Trsatu
muzeje te vrtice, osnovne i srednje Skole.

Na Kampusu se predstavljanje Odjela sastojalo od predavanja, radionica,
natjecanja i pokusa. Predavanja koja su drzali recentni znanstvenici i profes
fakulteta imala su cilj na zanimljiv i 8irokoj masi razumljiv nacin prikazati
znanstvene teme. Na Odjelima za biotehnologiju, fiziku, matematiku i info
odrzano je natjecanje ,Tetragon® koje je bilo namijenjeno ucenicima trecec
srednje Skole. Sudjelovanjem u njemu natjecatelji su imali priliku iskazati s
znanje o sveucilisSnim odjelima i okusati se u rieSavanju zadataka vezanih
neposredno demonstrirane pokuse. Srednjoskolci su se dobro snasli u No
okruzenju, a najuspjesniji su bili u€enici Gimnazije Andrije Mohorovici¢a ko
nagradu osvojili izlet u Smiljan i posjet Teslinom muzeju.
Posjetitelji su takoder imali priliku uci u laboratorije Odjela za biotehnologiju
izvodenje pokusa. U izvedbi praktikuma ove je godine sudjelovalo 70-tak
studenata s Odjela u 10 laboratorija. Dio njihovih pokusa osmislili su njinovi
mentori, profesori, a studenti su bili demostratori, dok je vecina pokusa bile
studenata koje su oni sami osmislili i prezentirali. Paznju posjetitelja privukie
radionica prirodne kozmetike, kao i pokusi studenata npr. ,Nevidljivost u
se promatralo kako stakleni predmeti nestaju u ulju istog indeksa loma kac
te ,lce Age*“ kojim je demonstrirano ponasanje razlicitih predmeta u dodir
tekuc¢im dusikom ohladenim na, vecini ljudi nezamislivin, -196° C. Djeci je
mnostvom zabavnih i jednostavnih pokusa. Osim sadrzaja na Kampusu, C
takoder tri dana na Korzu imao postavljen stand na kojemu su studenti pre
pokuse i fakultet. Za organizaciju na razini Odjela bila je zaduzena profeso
Mladenka Malenica-Staver, a studente je organizirao lvan Labik, student C
biotehnologiju.

Dojmovi posijetitelja bili su veoma pozitivni, a o zanimanju za manifestaciju
govori Cinjenica da su stizali i iz susjednih zupanija. Medijski su dogadanja
Radio Sova i Kanal Ri.

Tea Kocijan i Margita Srajbek



Regionalni BioCamp, Ljubljana

gionalni BioCamp je trodnevno medunarodno natjecanje koje okupljia najbolje
dente, doktorante i docente iz podrudja farmacije i biotehnologije . BioCamp se
S Cetvrtu godinu zaredom odrzava u Ljubljani, a organizira ga Lek iz Sandoz
pine. Samo natjecanje je izvrsna prilika za upoznavanje s novostima iz svijeta
azivanja liiekova, ostvarivanje kontakata s ekspertima iz Sandoza i Novartisa,
ivanja vaznih informacija o vodenju tvrtke i realizaciji vlastitin ideja te stvaranju
ih poznanstava i prijateljstava s ljudima istih interesa.

e godine, BioCamp se odrzavao od 25.-27. svibnja. Za prijavu je bilo potrebno
uniti  aplikacijske forme, dostaviti ZzZivotopis, motivacijsko pismo te pismo
poruke. Samo natjecanje je visokoselektivno tako da su ove godine samo dva
denta iz Hrvatske bila pozvana u Ljubljanu. Uz studente iz Hrvatske, natjecanju
se pridruzili i studenti iz 10 drugih zemalja Europe.

ri dana natjecanja, prisutni imaju priliku Cuti mnogo zanimljivin predavanja, obici
bljanu te posjetiti Lek-ov pogon. Onaj stresniji dio boravka u Ljubljani ¢ini Case
dy natjecanje. Natjecatelji su podijeljeni u timove po 6 osoba te u dva dana
aju pripremiti projekt i zadiviti stvarne osobe iz svijeta proizvodnje lijekova te ih
eriti zasto bi bas oni trebali uloziti svoje novce u njin. Svake godine se bira najbolji
te dva najbolja individualca koji ne moraju nuzno biti iz najboljeg tima. Najbolji
ividualci su zatim pozvani na svjetsko Case study natjecanje u koje se ove
ine odrzalo u Baselu.

Odjela za biotehnologiju, do sada su na BioCampu sudjelovali Tina Uroda,
ndra Crnko, Ante Markovina i Lara Saftic¢.

je osobno mislienje o BioCampu je da je to odli€na prilika za timski rad. Moram
nati da nije uvijek bilo lagano. Tesko je nekada priznati da niste u pravu ili da
ko drugi ipak zna bolje od vas. Imala sam srecu (ili nesrecu) dobiti izvrsne ljude u
u, eksperte u svojim podrugjima te je u nekim situacijama bilo tesko izboriti se
svoje mislienje i dokazati se. S druge strane, svatko od nas je pohadao ili zavrsio
gi fakultet i mogao doprinijeti grupi informacijama kojima je samo on baratao.
primjer, studenti naseg fakulteta su jedni od rijetkin u Europi koji su potpuno
znati s nacinom proizvodnje i registracije lijeka, dok su drugi studenti mozda
lo jaci u polju biologije ili kemije. Nakon ovog natjecanja rijeC “stres” je za mene
ila sasvim novu dimenziju. Nakon dva dana kratkog spavanja, dogovaranja,
a pod budnim okom ocjenjivaCa (koji su se izmijenjivali svaka dva sata i
enjivali svakog pojedinacno) uspjesno smo rijesili Case study i moj tim je uvjerio
gace da uloze upravo u nas projekt te time postao najbolji tim, a doktorant iz
venije iz mog tima proglasen jednim od dva najbolja individualca.

kon cijelog natjecanja, svakome bih preporucila da se prijavi jer je BioCamp
rsna prilika za usavrSavanje engleskog jezika, razbijanje treme i prilike za rad u
Ul

Lara Safti¢



iInterview

prof.dr.sc. SiniSa Tomi¢
Mogucénost zaposljavanja za magistre biotehn

Magistri diplomskih studija Odjela za biotehnologiju: biotehnologija u medicini, istraziva
ljekova i medicinska kemija imaju svakako Siroki spektar mogucnosti poslova koje mo
Kako su ovi studiji prvenstveno istraziavackog karaktera i spadaju u interdisciplinarn
biotehnologija u medicini, za oCekivati je da ¢e se ovi kadrovi primarno zaposljavati u z
istrazivackoj djelatnosti, a to su ponajprije fakulteti prirodoslovnih, biomedicinskih,
poljoprivrednih i Sumarskin znanosti, ali i istraZzivacke ustanove poput Instituta “Ruder
Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada i sli¢nih zavoda i instituta vezanin z
sveuciliste. Nadalje mogucnosti zaposljavanja se pruzaju i u podrucju zdravstva, gdje bi
mogli obavljati razliCite poslove iz djelokruga rada Hrvatskog zavoda za javno zdravstv
zupanijskih zavoda za javno zdravstvo iz njihovih djelokruga rada. Ovi stru¢njaci su tijekom
znanja iz toksikologije pa bi i Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping (HZTA) bila za njih
zaposljavanja. S obzirom na potrebna znanja iz podrucja lijegkova i njihove regulati
poslodavac za magistre biotehnologije bi mogla biti i Agencija za lijekove i medicinsk
(HALMED), gdje bi se ovi stru¢njaci mogli ukljuciti u postupke ocjene dokumentacije za sta
u promet, ali i u poslove farmakovigilancije te provjere kakvoce lijekova. Osim ovih poslova
drzavni regulator, magistri biotehnologije bi prvenstveno mogli nac¢i svoje radno mijesto u
drustvima koje stavljaju u promet lijekove i druge proizvode za zdravstvo. S obzirom n
predstavnistava vodecih farmaceutskinh multinacionalnih tvrtki u Hrvatskoj, magistri studija n
bi mogli svoje mjesto nacdi u regulatornim poslovima, gdje se priprema dokumentacija
stiecanje odobrenja za stavljanje lijeka u promet te poslova koji slijede nakon dobivanja
vezani su za njegovo odrzavanje i pracenje zivotnog ciklusa proizvoda. S obziro
farmakovigilancijsko zakonodavstvo u EU i RH, koje Zeli pojacati prac¢enje sigurne upora
pacijente, traze se struCnjaci koji imaju smisao za detalie te strplienje u prikupljanj
dokumentiranju podataka. To se prvenstveno odnosi na pripremu, pribavljanje ifili pr
sljedec¢in sigurnosninh dokumenata koji se predaju Agenciji za lijekove i medicinske
sigurnosno izvieSce o pojedinacnom slucaju (ICSR), periodicko izviesce o neskodljivosti lij
plan upravljanja rizikom (RMP) i pripadajuce dodatne mjere minimizacije rizika, izviesc¢e o n
ljeka u razvoju (DSUR), komunikacija prema zdravstvenim radnicima (DHPC) i nadleznim
mislim da bi prvenstveno magistri istraZivanja i razvoja lijekova mogli uspjesSno razvijati svoj
obzirom na prethodna znanja eksperimentalne i klinicke farmakologije steCene tijekom
proizvodaca koji u Hrvatskoj imaju Siri spektar poslovnih operacija, magistri biotehnologije
karijeru razvijati u odjelima istrazivanja i razvoja lijeka, provjere kakvoce, proizvodnje i pu
lijeka u promet, skladistenja i distribucije te doduse riede, ali $to je za magistre medicinske
Medicinal/Pharmaceutical Chemistry) posebno zanimljivo i sinteza djelatne tvari. S obziro
Hrvatskoj godiSnje odobri oko stotinu kliniCkih ispitivanja, koja se provode u bolni
zdravstvenim ustanovama te da su sponzorirana od tzv. CRO-a (eng. Contract
Organisations), odnosno narugcitelja klinickih ispitivanja, kao monitori takvih klinickin ispitivani
sigurno i magistri biotehnologije mogli nac¢i svoje mijesto. Nadalje, naSi bi magistri sva
obavljati i poslove vezane uz marketing u takvim poslovnim subjektima koji obavljaju pro
ljekova i djelatnih tvari, medicinskih proizvoda, kozmeti¢kih proizvoda, dodataka prehrani
proizvoda, biocida, sredstava opc¢e namjene te sredstava za zastitu bilja. Ovi poslovi uklj
marketindkin planova za proizvod/grupu proizvoda, razliCite promidzbene aktivnosti,
oglasavanje te informiranje putem strucnih suradnika. Direktiva 2001/83/EZ koja predstavij
zakonik za zemlje ¢lanice EU na podrucju lijekova, kaze da stru¢ni suradnik za oglasav
mora imati dodatnu izobrazbu, iz odredenih vjestina i sli¢no Sto dobiva unutar same tv
prvenstveno treba imati dobru podlogu iz temeljnin znanosti, Sto svakako nasi magistri k
curriculum dobivaju.

U svakom slucaju postoje razlicite mogucnosti zaposljavanja nasih magistar:
predstoji jos posao afirmirati ih kao takve, a to ¢e se najbolje pokazati kada se sami pocnu
poslu kao pouzdani i struCni partneri Sirokih i suvremenih znanja i viestina potrebnih realno
korisnin za drustvo u cjelini.

Inga Kavazovi¢



Interview

doc.dr.sc. Zeljko Svedruzié

Predavanja

Trenutno pokrivam dva kolegija. Prvi kolegij, kemoinformatika, slusa se na trecoj

godini

kemoinformatika, precizniji

dodiplomskog studija.

Kolegij
naslov bi

se zbog

bio:

“Struktura

tradicionalnih

razloga zove
funkcija biomolekula s

racunalnim metodama”. Tijekom kolegija studenti uCe kako pasivno analizirati

strukture i aktivnosti

biomolekula. Drugi

kolegij odrzava se na drugoj

godini

diplomskog studija, dugackog ali dobro sro¢enog naslova “Dizajn bioloski aktivnih
molekula racunalnim metodama”. Na kolegiju “dizajna”, studenti u¢e kako aktivho
modificirati i analizirati strukture molekula, te kako analizirati enzimatsku aktivnost i

protein-ligand interakcije.
Kolegiji su sastavljeni

kao presjek najnovijin racunalnin mMetoda,

u skladu s

informacijama koje svakodnevno pratim na internetu. Svaki student tijekom kolegija s
popratnom literaturom dobije paket razli€itih racunalnin programa koji se koriste za
akademsko obrazovanje i istraZivanje na razliitim svjetskim sveucilistima. Moja je
Zelja da po zavrsetku kolegija svi studenti mogu svoje poznavanje racunalnin metoda
istaknuti u svom Zivotopisu, te si pomoci u dobivanju posla.

Student 5. godine Patrik Nikoli¢ dao je kljuCan doprinos u pokretanju programa
molekularnog dokiranja i molekularne dinamike. Patrik je danas jedan od svega 5-10
ljudi u Hrvatskoj koji se zna koristiti s programom Gromacs. Patrik je velikim dijelom
samouk. Vedran Mileti¢, asistent na Odjelu za informatiku, odigrao je klju¢nu ulogu u
rieSavanju informati¢kin problema koje Patrik i ja ne bi bili sposobni rijesiti. Vedran
nam je omogucio pristup NVIDA GPU racunalima, te radunalima visokog kapaciteta
u Zagrebu, te tako znatno povec¢ao nase racdunalne moci. Mi smo Vedrana uveli u
svijet molekula, tako da Vedran danas svoje znanje informatike i svijeta molekula
prenosi na studente informatike i fizike. U sastavljanju kolegija izuzetno nam je
pomogao Odjel za matematiku, koji nam je za vrijeme predavanja dozvolio koristenje
racunalne ucionice po 6 sati na dan. Nasa suradnja s Odjelom za matematiku i
informatiku jasno pokazuje kako funkcioniraju danasnja najmocdnija sveudilista, i u
kojem smjeru treba i¢i sveudiliste 21. stolje¢a. Tomislav Cuto, sveudilidni IT struénjak,
omogucio je da se nasi student mogu bez problema sluziti s dvadesetak freeware

programa na dvadeset sveucilisnih racunala (cijena po svakom studentu nula kuna).

B




Ja sam poceo raditi u znanosti 1992. godine, upravo u doba kada je poceo intenzivan
razvoj racunalnin metoda u biokemijskim znanostima. Stoga, ve¢ preko 20 godina
ucim razliCite raGunalne metode kako se te metode razvijaju i kako se pojavi odredena
potreba na projektima na kojim radim. Prvi put sam se intenzivno susreo s racdunalnim
metodama 1993. kada sam poceo raditi na doktoratu. Bogati naftas, Samuel Noble,
posmrtno je ostavio veliku koliGinu svog bogatstva da bi drzavno SveudiliSte u
Oklahomi napravilo zgradu odjela za prirodne znanosti i kupilo najnoviju opremu
(http://fen.wikipedia.org/wiki/Samuel_Lloyd Noble). Kao dio tog fonda bez specificne
namijere sveudiliste je kupilo nova SiliconGraphics racunala s popratnim programima,.
Vrlo mali broj ljudi u ono doba je znao raditi na takvom racunalu, i vrlo malo ljudi
pokazivalo je zanimanje za molekularno modeliranje. Stoga, imao sam potpun pristup
najboljim racunalnim metodama toga doba, po uvjetom da se mogu sam nauditi raditi
na njima. Moja doktorska disertacija pokrivala je problem oko kojeg su se znanstvenici
po svijetu svadali dvadesetak godina. Problem je bio nerjesiv standardnim metodama,
i postojala je velika Sansa da nakon nekoliko godina mijerenja i eksperimenata moj
doktorat zavrsi s katastrofom. Sre¢om, razvojem racunalne tehnologije i numerickih
simulacija tijekom devedesetih, bilo je moguce sjediniti razliCite eksperimentalne
rezultate pod jedan molekularni mehanizam, tako da su se razliite hipoteze mogle
ujediniti u jednu smislenu cjelinu. Na samoj obrani doktorata, komisiju je viSe zanimalo
kakve sam programe koristio i kako, nego koji su bili zakljuéci mog doktorata.
SiliconGraphics racunala koja su pocetno kupliena bez specificne namjere postala su
spontano vrlo trazen instrument bez potrebe za velikom sveuciliSnom administracijom i
njihovim velikim strategijama.

The Nobel Prize in Chemistry 2013
Martin Karplus, Michael Levitt, Arieh Warshel
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RazliCiti projekti imaju potrebe za razligitim radunalnim metodama. Srecom (ili
nesrecom) ja sam prosSao puno razlicitih projekata, tako da danas za potrebe kolegija
mogu sastaviti Citavu lepezu razli€itih radunalnin metoda. Na kolegijima mozemo
pokriti proteine koji vezu DNA, bioloSke membrane, vezanje medu proteinima,
supramolekularnu organizaciju, biokemiju enzimatske katalize, te vezanje malih
molekula na makromolekule. Zbog ograni¢enog vremena radimo samo oshovne
simulacije mjerenja enzimatske aktivnosti i enzimatske inhibicije. Moguce je da ¢emo u
buduc¢nosti simulacije razliCitih mjerenja enzimatske aktivnosti i enzimatske inhibicije
izdvojiti kao zaseban kolegij.

Danas, na pragu 21. stolje¢a, oCekuje se odredeni nivo racunalne pismenosti od
svakog biomolekularnog znanstvenika. Racunalna pismenost znacli sposobnost
razumijevanja rezultata racunalnih analiza, te poznavanje mogucnosti i nacina rada
danasnjin programa za analizu strukture i funkcije biomolekula. Sposobnost kritickog
vrednovanja rezultata racunalnih metoda i odgovarajuce literature.
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stveni problemi na kojima radimo.

I predavanja aktivno radimo na znanstvenim istraZivanjima u suradnji s
narodnim laboratorijima i farmaceutskom industrijom. Radimo na dva projekta koji
aju dva kljucna problema 21. stolie¢a. Prvi projekt je funkcionalna organizacija
0g genoma, konkretno kontrola epigenetiCkin procesa pomocu specifi¢ninh inhibitora
metilacije. Drugi projekt su neurodegenerativne bolesti, konkretno razvoj lijekova i
dijagnostickin metoda za Alzheimerovu bolest. Dok sam radio na jednom od
gatijin i najuspjesnijin sveudilista u svijetu, SveuciliStu u Kaliforniji u Santa Barbari,
sleni profesori su znali govorili: “Oni koji znaju raditi znanost rade znanost, oni koji ne
raditi znanost predaju studentima, a oni koji ne znaju raditi znanost ni predavati
ntima bave se sveuciliSnom administracijom” (takvi su ti Amerikanci, ne znam sto im
sliedeca dva poglavlja ukratko ¢e biti opisani trenutni napori na nasim projektima.

Dj i komercijalizacija inhibitora ljudskog DNA metiltransferaznoj Dnmt1.

a ideja. Kada je prije nesto vise od deset godina odreden slijed baza u ljudskom
U nastala je euforija da ¢emo moci predvidjeti sve bolesti na osnovu razlika u
baza. Medutim, ta predvidanja su se pokazala netoCnima, jer su mnoge bolesti i
ecaji epigeneticke a ne genetiCke prirode. Molekularna epigenetika je slozen
S jer ovisi 0 skupu od oko 40 molekula koji su duboko integrirani u stanicnu fiziologiju
ne cikluse, popravak DNA, replikaciju, rekombinaciju, regulaciju gena). Stoga je
bno problemu izuCavanja epigenetickin mehanizama pri¢i sistemati¢no, korak po
. Konkretno, mi radimo vrlo specifi¢ne inhibitore i aktivatore DNA metilacije, kako bi
izdvoijili djelovanje DNA metilacije bez razbijanja srodnih stani¢nih procesa.

metilacija je dio epigenetskih procesa koji kontroliraju kako se geni uskladuju s
em. Na primjer, DNA metilacija kontrolira adaptivhe autonomne fizioloSke procese
sto je Kkeratinizacija koZze. DNA metilacija kontrolira prilagodbe razli€itim vrstama
ane, te kako ucenje i proces treninga utieCu na mozak i tijelo. DNA metilacija takoder
olira razliCite patogene dogadaje, poput psihijatrijskin poremecaja, alergija, virusne
ije i razvoja karcinoma. Na tehnoloskoj strani, inhibitori DNA metilacije mogu se
ti u istrazivackim laboratorijima koji analiziraju funkcionalnu organizaciju ljudskog
a, ili za regeneraciju tkiva u klinickim laboratorijima. DNA metilacija regulira prelaz
ticnih stanica u diferencirane stanice. SpecifiCni inhibitori DNA metilacije mogu se
ti za re-diferencijaciju stanica u procesu inZenjeringa ostecenih tkiva. Vise od DNA
ACji i epigenetici moze se naci na internetu:
.youtube.com/watch?v=7IbLeOIMSsEK.

Ino stanje na trzistu inhibitora DNA metilacije.

tno se inhibitori DNA metilacije prodaju na trzistu finih kemikalija za potrebe
vackih laboratorija, te kao lijek za mijelodisplasti€ni sindrom. Postoji pet razli€itin
ora na trziStu. Najpopularniji inhibitor Dacogen ® ima godisnji trziste od oko 251
a americkin dolara. Na trzistu finih kemikalija inhibitori DNA metilacije prodaju za
50 USD / 50 mg, sto je po gramu oko 400 puta skuplje od zlata. Vazno je primijetiti
Svi spojevi koji su trenutno na trzistu vrlo toksiéni i nespecificni. Zbog toga su im
eba i trziste vrlo ograniceni.
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Nedostatci suvremenih tehnologija i komplementarne prednosti naSe tehnologije. Inhi
metilacije koji se trenutno nalaze na trzistu zasnivaju se na staroj tehnologiji (fj, 1987.) ko
konceptualninh ogranicenja ne moze dalje razvijati. Nasi inhibitori DNA metilacije tem
najnovijim tehnologijama koje su rezultat eksperimentalnih uvida i racunalnih simulacija
posljednjinh 15 godina. Zbog vrlo specificnog mehanizma djelovanja nasi inhibitori bi tr
puno nizu toksi¢nost. Manja toksi¢nost znadi vise aplikacija i veca trzista.

Kratkoroc¢ni i dugorocni trziSni izgledi. Kratkoro¢no planiramo plasirati nase inhibitore na
kemikalija, koje pokriva istrazivacke laboratorije i klinicke laboratorije. KliniCki labora
koristiti nase inhibitore u studijama strukture ljudskog genoma i epigenoma, taj tip studija
jedno od trenutno najbolje financiranin znanstvenin djelatnosti. U biotehnologiji, nasi inhi
se koristiti u stvaranju iIPSC stanica te za regeneraciju tkiva tkivnim inzenjeringom
nagrada za medicinu 2012. godine). Nasi inhibitori mogu se vrlo brzo plasirati na
kemikalija, posto takva trziSta ne zahtijevaju dugoro¢na testiranja koja su potrebna za r
lijekova. Svaki uspjeh na trzistu finin kemikalija otvorio bi prostor za razvoj nasih inhibitor:
lijekova. U konacdnici, nasi inhibitori mogu preuzeti trziSte Dacogen’a ®, te steci nova
temelju smanjene toksicnosti.

Kratkoroc¢ni i dugoro¢ni planovi. Nedavno smo pozvani napisati poglavlje za Elsevier-o
razvoju novih lijekova i novinh spoznaja o molekularnim mehanizmima DNA metilacij
racunalnih metoda. Dva poglavlja ¢e izgledati slicno domacim zadacama koje stude
racunalnim kolegijima, puno slika, puno analiza s razliitim programima. Do sredine 20
oCekujemo da bi mogla zavrsiti sinteza naseg inhibitora DNA metilacije na Institutu Rude
Djelotvornost pripraviljenih inhibitora ispitivat ¢e se na stani€nim kulturama u nasSim labor:
laboratorijima nasih suradnika u svijetu.

DNA metilacija u ljud
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pripadnim aktivnim myjestom. AKtivno myjesto stvara rupu u Kkojoj je moguce
dizajnirati  inhibitore na osnovu Stecenih spoznaja o Kkatalitickom

. mehanizmu. Lijjeva slika je povecanje donje slike. Povrsina je bojana po

skall hidrofobnosti, jarko crveno su najhidrofobnifi djjelovi, bijelo su hidrofilni

. ‘a ajjelovi.

Projekt razvoj lijekova i ranih dijagnostickih metoda za

Alzheimerovu bolest

Nove lilekove za Alzheimerovu bolest razviamo u suradnji s malom
americkom tvrtkom Jiva Pharmaceuticals. Tvrtka placa potrosni materijal
za eksperimente i nadoknadu za koristenje sveuciliSne opreme |
prostora. Mi osiguravamo potrebno znanje za komparativhu analizu
struktura i eksperimentalnih djelovanja razliitih spojeva. Intelektualno
vlasnistvo pripada kompaniji 5 godina, nakon Cega potencijalni lijekovi
idu dalje u razvoj ili se rezultati nasih mjerenja mogu objaviti kao
znanstveni rad (druga opcija izgleda viSe vjerojatna). Projekt bi se,
zavisno O uspjesnosti trebao odrzavati nekoliko godina u godisnjoj
vrijednosti od oko 30 do 40 tisu¢a eura. Medutim, na zalost, postoji i
velika mogucnost da bi mogli izgubiti projekt. Projekti se u Americi
odvijaju brzinom koju je u ovom trenutku nemoguce posti¢i u
administracijom opterec¢enoj Hrvatskoj.

Lijekovi za Alzheimerovu bolest ne mogu se ispitivati koristec¢i uobiCajena
mijerenja doznih krivulja i IC50 vrijednosti. Alzheimerova bolest nastaje
kao rezultat gubitka ravnoteze u povezanim aktivhostima nekoliko
proteaza koje leze unutar staninih membrana. Na prijaSnjem poslu,
radec¢i za veliku farmaceutsku tvrtku, razvio sam eksperimentalne i
racunalne metode s kojima se mogu analizirati takvi umrezeni enzimi
(Slika 1). Proteaze koje djeluju unutar stanicnin membrana i stvaraju
amiloidne proteine imaju jedinstvene strukture i enzimatski mehanizam
(slike 2-3), koji su do 2007. godine bili potpuno nepoznati. Interesantno,
strukture i aktivhost proteina koji stvaraju Alzheimerovu bolest idealni su
primjer kako povezanost racunalnih metoda, te strukture i funkcije
biomolekula mogu utjecati na razumijevanje patogeneze (slike 2-3). Nasi
rezultati prikazani su u nekoliko slika kako bi se ilustrirali ovi izuzetqoe)
zanimljivi molekularni procesi.
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Slika 1 (A-B). Jedinstvenom tehnologijorn mjerenja i raCunanja aktivnos
membranskin proteaza (A), mogli smo pokazati da postoji direktn
linearna korelacija izmedu smanjenja aktivnosti enzima uzrokovani
mutacijama i klinickih manifestacija nastanka bolesti i smrti (B). Ovakwvi
korelacije su samo jedan od dokaza da mi razumijemo patogenez
Alzheimerove bolesti na molekularnom nivou, sto je klju¢an korak
razvoju novih lijekova i dijagnosti¢kinh metoda.

A

NMR i rengenske strukture. Amiloid precursor proteina (A), zdjeliCaste
membranske proteaze gama-sekretaze (B), nestabilnog amiloid beta 1-
42 proteolitickog produkta (C), i konalnog toksiCnog agregata amiloid
beta 1-42 proteina koji busi membrane stanice domacina (D).
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stupi koje koristimo u rijeSavanju problema

OkuSavamo objasniti fizioloSke i patoloSke procese koristeci eksperimente koji opisuju strukture i
je molekula. Istrazivanja strukture i funkcije biomolekula su interdisciplinarna kvantitativna znanost s
j& upoznat samo mali broj istrazivaca u biomolekularnim znanostima. Na zalost, u znanosti sli¢no

sportu, neke discipline su manje popularne od drugih. Za razliku od sporta, nedostatak
isciplinarnosti u znanosti skupo kosta i moze imati katastrofalne posljedice. Uzmimo tri konkretna
2ra koje dobro poznajem iz vlastitih istrazivanja RazliCite konkretne primjere uspjeSnog i neuspjesnog
anja biofarmaceutske industrije predajem na 5. godini u okviru kolegija docentice lvane Muniti¢
dio moze se nacdi i na internetu: https://www.youtube.com/watch?v=5N1a4b_AyHO0).

rimjer. U zadnjih 15 godina biofarmaceutska industrija imala je vise od 100 promasaja u razvoju
a | dijagnostickin metoda za Alzheimerovu bolest. Milijarde USD su izgublijene. Alzheimerova bolest
utno najskuplja stavka u zdravstvenoj zastiti u razvijenim zemljama. Svi ti promasaji ne mogu se
iti nedostatkom istrazivanja. PubMed sadrzi preko 100 tisu¢a znanstvenih radova o Alzheimerovoj
I. Medutim, manje od 5% svih objavljenih radova opisuje rad dva enzima koje ciljaju lijekovi u razvoju.
15 godina se lijekovi i dijagnostiCke metode razvijaju napamet (hokus-pokus metoda). Ugledni
isi Nature i Science u zadnjin 15 godina objavili su vise C¢lanaka o magi¢nim lijekovima koji su se
zali kompletno pogresnima (dobar primjer je lijeCenje Alzheimerove bolesti NSAID lijekovima, koje je
otaknuto vrlo loSe napravljenim eksperimentima). SmijesSno, ali dan danas ljudi koji razvijaju lijekove
aju da li su potrebni lijekovi koji aktiviraju ili inhibiraju ciliane enzime. Milijarde dolara su potroSene na
Organizirana istrazivanja. Kao ultimativna ironija, Eli Lilly kompanija uspjela je sa svojim lijekom u
U (semagacestat-om) Cak ubrzati Alzheimerovu bolest kod 3000 pacijenata.

situacija postoji u istrazivanju DNA metilacije vezanih epigenetiCkih procesa. U 2013. godini ugledni
is Nature objavio je veliku vijest da se u stanicama sisavaca DNA metilacija kontrolira preko ncRNA
ula. U 2010. godini ugledni Casopis Science objavio je da se aktivnost ljudske DNA metiltransferaze
lira samo-inhibicijom. Sve to ne bi bilo udno, ako se ne uzme u obzir da je kontrola DNA metilacije
RNA molekula objavljena 30 godina ranije, i u detalje opisana 10 godina nakon podetnog otkrica.
prica se dogodila s mehanizmom samo-inhibicije. Svjetska znanost kasni desetlie¢ima u vaznim
ajama o epigenetiCkog regulacii samo zbog nedostatka razumijevanja interdisciplinarnih
anja.

primjer su enzimi glikolize i Krebs ciklusa, dva najvaznija metaboliCka puta u stanicama. Vec je 60
a poznato da gliceraldehid-3-fosfat dehidrogenaza (GAPDH) ima pozitivnu i negativnu alosteriCku
aciju u vezanju NAD(H) molekula. Ova reakcija je kljuéni mehanizam u kontroli fiziologije stanica,
tim joS nitko nije objasnio kako alosteriCka regulacija GAPDH moze kontrolirati fiziologiju stanica.
prica vrijedi za alostericku regulaciju alfa-ketoglutarat dehidrogenaze.

U zakljucku, premda studije funkcije i strukture molekula nisu popularne, one su klju¢ne za razvoj novin
lijekova i razumijevanje stanicne fiziologije i patofiziologije. U znanosti, popularnost, vaznost i kvaliteta
ne idu ruku pod ruku. Srecom, stvari se polako mijenjaju na bolje. Najbolji dokaz nadolazecih promjena
je Nobelova nagrada za kemiju iz 2013. godine. Nagrada je dodijeliena grupi kemicara koji su razvili
algoritme za ozivljavanje molekula na zaslonima racunala. U kratko, preko 95% danas dostupnih
struktura biomolekula otkriveno je u zadnjih 20 godina. Medutim, pocetno oduSevljenje lijepim
strukturama brzo je splasnulo kada su ljudi shvatili da staticne kristalne strukture ne mogu opisati kako
djeluju molekule. Ovo ogranicenje posebno se odnosi na membranske proteine, koji Sine oko 30% svih
stanicnih proteina, i veliku vecinu zeljenih ciljeva za razvoj novih lijekova.

Nove racunalne tehnologije omogucavaju modernom biokemicaru trazenje biokemijske logike u
strukturama biomolekula bez potrebe za poznavanjem slozene matematike. Korisni rezultati mogu se
dobiti na jacim GPU racunalima koja su Siroko dostupna (cca 2500 USD). Rezultati racunalnih analiza
mogu se usporedivati s eksperimentalnimm  mijerenjima aktivhosti molekula. Racdunalne i
eksperimentalne analize ponavljaju se u sliiedu, dok dvije metode ne pocnu pokazivati sukladne
rezultate.

Dobro dosli u biomedicinske znanosti 21. stoljeca,
svijet molekula u pokretu.
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Pharma counts just 3 Alzheimer's drug wins in 13
years (101 losses!)
September 14, 2012 | By Ryan McBride

SHARE  Alzheimer's drug research has riddied biopharma with some of the worst odd
success in the already risky R&D game. And as the industry feels the sting frg
E€mail | recent failures of two Phase lll programs aimed at the memory-stealing diseq
U.S. pharma group has revealed the abysmal track record of Alzheimer’s d
45 R&D between 1998 and 2011 with a message that the losses could eventu
contribute to big victories as scientists learn from their mistakes
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Prije par godina pitali su Bill-a Gates, osnivaca tvrtke MicroSoft, Sto bi danas ucinio da je mlad i
krece iz pocetka. Bill je odgovorio da bi se bavio biomedicinskim znanostima. Mislim da se svi
slazemo da Bill Gates ima dokazane sposobnosti za razvoj poslovnih mogucnosti. Prije dvije
godine struénjaci za gospodarstvo u Njemackoj vladi istakli su da je razvoj biotehnologije
buducnost njemacke industrije. Konacno, farmaceutska i vezana biokemijska industrija su dane
medu rijetkim industrijama u Hrvatskoj koje pozitivno posluju i konkurentne su na medunarodno
trzistu, unato€ zaostalom administrativnom i politiCkom okruzenju. Stoga, Cinjenice pokazuju da
studij biotehnologije ima buducnost, ako se znaju iskoristiti mogucnosti.

Mogucnosti nikada nisu bile raznovrsnije. Danas je moguée dobiti mnostvo kljuéni
informacija na internetu. Studenti mogu naci izvrsnu literaturu besplatno. Studenti se mogu
upoznati s programima i nacinima studiranja na vrhunskim svjetskim sveucilistima. Na internet
postoji mnostvo predavanja vrhunskin struénjaka. Studenti mogu razgledati karijerne profile slic
stru€njaka na LinkedIn-u. Problem hrvatskih sveuciliSta ne moze rijesSiti jedan Covjek bez obzira
poziciju. Stoga studentima se ne isplati kukati zbog nedostataka u okolnostima u kojima se
nalaze, ve¢ najbolje iskoristiti moguc¢nosti koje im se pruzaju.

Hrvatska ne moze posti¢i gospodarski razvoj jer nema kriticnu masu ljudi koji su sposobni nosit
gospodarski rast. Nije isto kada je na zavodu za zaposljavanje 2000 biotehnologa, inzenjera
strojarstva i elektrotehnike, ili 2000 pravnika, javnih biljeZnika ili ekonomista. U prvoj grupi radi se
ljudima cije znanje ima vrijednost na svjetskom trzisStu, znanje koje je prilagodljivo okolnostima.
drugo grupi radi se o popratnim djelatnostima koje rijetko kada mogu biti samostalne na
medunarodnom trzistu, te ne trebaju visoki stupanj specificnog znanja. Prirodoslovno-tehnolosk
dio sveucilista mora biti motor drustvenih i gospodarskih promjena, bas kako to ide u svim
najrazvijenijim dijelovima svijeta.
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Patrik Nikoli¢

lzuzetno mi je drago da radim s doc. Svedruzicem vec¢ godinu i pol dana na
projektu razvoja inhibitora enzima DNA metiltransferaze. Rad je poprilicno
zahtjevan buduci da radimo u znanstvenom polju koje je jo$ u povojima i koje se
tek razvija, ali je zato osjec¢aj nagrade zaista velik. Neka od glavnih pitanja na koja
zelim odgovoriti u radu sa doc. Svedruzicem su kako se lijiekovi vezu na svoje
mete - proteine - i kako sama struktura proteina utjeCe na njihovu biolosku
aktivnost. U svom radu koristimo zaista veliki broj racunalnih metoda — numericke
simulacije, molekularnu dinamiku zasnovanu na molekularnoj mehanici i kvantnoj
mehanici — kako bi matematicki opisali bioloSke sustave i procese koji se odvijaju
u tim sustavima. Svoja saznanja uvijek usporedujemo s eksperimentalnim, in vitro
pokusima te ta saznanja iskoriStavamo u svrhu optimizacije postojecih lijekova i u
izradi posve novih lijekova. Kulminacija moga rada s doc. Svedruzicem je razvoj
novog inhibitora DNA metiltransferaze koji se sintetizira na Institutu Ruder
Boskobi¢ te ¢e se uskoro testirati i njegova /n vitro djelotvornost. S doc.
Svedruzicem sam imao mnogo prilika javno prezentirati nas rad - od raznih
manifestacija i znanstvenih sajmova na nacionalnoj razini do predavanja na
velikoj europskoj konferenciji u BeCu ovoga rujna gdje sam predstavio svoje
dosadas$nje istrazivanje.

Tokom istrazivackog rada sam imao srec’u da sam se upoznao i povezao s

iletica koji je omogucio
da softver koji primjenjujemo u iskaZi j VIDIA-ine grafiCke kartice
ij i Ile]] un koji nam je potreban od
nekoliko do nekoliko desetaka puta. Bezimeg  Pomoci gotovo bi nemoguce
Ster oje’smo dobili te bih iskoristio ovu
priliku da se javno zahvalim i njemu asoibmo i ogta 8 s Odjela za informatiku.
Polje racunalne kemije i molekularnog modeljfiémia ada U znanstvena polja koja
se izrazito brzo mijenjaju te je poprollc 2BV pratiMgve promjene i pravilno ih
implementirati u istfaZivan; taka. Doned@yno su simulacije velikih
biolokin sustava Bile % j S @R\ Mma opremljenima vrlo
skupim komercif&lhiga prog ' a,.medutim, to se o z&adnjih nekoliko godina
promijenilo. Tu promjenu uv@like Aoz o0 zahvaliti razvoju softvera otvorenog
koda (open source) unut zajednice. Kkoz projgkt s doc.

Svedruzi¢em imao sam priligeOstvariti kontakt s ljudima Kgji ‘razuijaj jmocnije
programske pakete molekdlarnog modeliranja — GROMA i CP2K" - /le postati
e Is Ml’a iglsmjerava jnji razvoj

dio zajednice softvera otvo

Programski alati takve vrstée j 5.8 akom istraZiM@IGu | znanstveniku na polju
biokemije, medicinske ke _farmek@iPuijeli .SiPdnin znanstvenin polja da
' siitim 0sOb racunalima bez potrebe za
Mg softvera i prije nego uloze novac u
skupocjenu laboratorijsku opremu I kermikalijg

Fokus naseg odjela - Odjela za biotehnol@

— jest Sto brza translacija bazi¢ne

znanosti u primijenjene proizvog® — lijlekoye jdlijagnostiCke metode. Upravo na
ovom Odijelu i na ovom projeKyEe sKa0~'sz fitiCna iskustva da bi jednog dana
mogao postati, u punom Smislude-rieci, Herdis€iplinarni znanstvenik koji baziéna
znanja iz biokemije, fi emlije olekulMihe biologije i fiziologije mMmoze
prenijeti u gotove proizvode spremnggga trzigte. 18tovise, upravo je inhibitor DNA

metiltransferaze takav primjer koji c&, RS RS SE pokaze uspjeSan u in vitro
testiranjima, biti novi lijek u regenerativnoj medicini te bi jednog dana operacije
koljena, hrskavice i zglobova mogle postati povijest upravo zahvaljuju¢i dobrim
inhibitorima DNA metiltransferaze.

Takoder mi je izuzetno drago Sto su ovom projektu pristupili i studenti nasih
Odjela za fiziku i Odjela za matematiku koji nam uvelike pomazu i interpretaciji
fizikalno-matemati¢kin modela koje koristimo za dobivanje nasih rezultata i ovim
putem bih pozvao &im viSe nasih mladih studenata svih Odjela da se pridruze
istrazivackoj grupi doc. Svedruzica jer projekata u ovom polju nikada ne
nedostaje, a za pocetak je dovoljno samo malo mocnije racunalo, zdrava doza
predznanja u svome polju te zelja za istrazivanjem i Zzelja da svakim danom znate
barem malo vise od prethodnog dana.

slikal : prikaz simulacije modificiranin DNA molekula
kojima izuCavamo mehanizme epigenetiCke kontrole



Slika  1:  Dinamic¢kim  simulacijama
optimiziramo potencijalne lijekove za
njihove specifiéne enzime te mjerimo afinitet
vezanja lijekova sa njihovim metama.
Prikazana je ljudska DNA metiltransferaza 1
sa vezanim kofaktorom (slika gore), te
aktivno mjesto ljudske DNA metiltransferaze
1 sa kofaktorom (slika lijevo).

Vedran Mileti¢

Kroz ovaj projekt s doc. Svedruzicem uvidio sam koliko moderna
istrazivanja u domeni biokemije ovise o racdunalnoj infrastrukturi.
Razvojem racunalne tehnologije i softvera otvorenog koda dosli smo do
situacije da su kvalitetni softverski alati dostupni svima, i da je znanje
primjene tih alata klju¢no. Prethodna iskustva u simulacijama pomogla
sSu mi da relativno brzo pohvatam koncepte i ovdje, a doc. Svedruzi¢ mi
je omogucio da kroz prisustvovanje nastavi njegovih kolegija i dodatnu
literaturu

steknem potrebna znanja iz organske kemije, biokemije, dizajna
ljekova i drugih.

Student sam doktorskog studija FER-a gdje se bavim simulacijama
kvarova u telekomunikacijskim mrezama. Popularno se to kaze da moaiji
kolege i ja razvijamo tehnologiju koja osigurava da internet uvijek radi.
Simulacije koje na FER-u radimo donekle su sli¢ne simulacijama
molekularne dinamike, te mi iz tog razloga i zbog velike podréke doc.
Svedruzi¢a prijelaz s raCunalnih simulacija u telekomunikacijama na
racunalne simulacije u biokemiji nije bio narocito tezak.

Alati za raCunalne simulacije primarno su namijenjeni za operacijski
sustav Linux, bilo da ih Koristite na osobnim racunalima ili
superrac¢unalima. Takvo nesto moze biti prepreka studentima kod nas
koji se s Linuxom u obrazovanju srecu ipak riede nego s Windowsima.
Medutim, to je sasvim ocekivano obzirom da u razvijenijim drzavama
istrazivacki orijentirana sveucilista i instituti (medu koje spadaju i velikani
kao NASA i CERN) svoje racdunalne sustave uglavnom pogone na
Linuxu. S tim u vezi ne ¢udi da je 485 od 500 svjetskih superracunala
zasnovano na Linuxu.



Kako u Rijeci jos uvijek nemamo superradunalo, koristimo radne stanice CUDA
nastavnog centra Sveucilista u Rijeci i superracunalo Lobsang projekta Integralife
koje se nalazi u Sveucilisnom Racunalnom Centru SveuciliSta u Zagrebu. Za ovaj prvi
moramo zahvaliti tvrtki NVIDIA koja je 2012. SveuciliStu u Rijeci donirala opremu s
ciliem potpore nastavnom i istrazivackom radu u domeni radunanja na grafickim
procesorima, a za drugi prof. Kristianu Vlahoviceku koji je jedan od voditelja projekta
IntegralLife.

Veseli nas da oba softverska alata koja koristimo — GROMACS i CP2K - uvelike
profitiraju u terminima kraceg vremena izvodenja na grafickim procesorima tvrtke
NVIDIA i na raznim superracunalima, pa specijalno i onima d&ija je arhitektura sli¢na
Lobsangu. Vrijedi skrenuti pozornost na nabavku superracunala za Sveuciliste u
Rijeci koja je upravo u tijeku. Kada se to superraéuné&tavi u pogon omogucit ¢e
nam izvodenje mnogo vecih simulacija nego sto to mozemo danas.

Na pocéetku svakog ekspgrimenta definiramo malenu simulaciju koja se moze izvesti
unutar nekoliko minuta do nekoliko desetaka minuta na osobnom racunalu i koja
ima sli¢ne znadajke onome Stp Zelimo simulirati. Kada dobijemo rezultate u skladu s
ocekivanjima, simulaciju povecavamo u terminima veli¢ine simuliranog sustava
(broja atoma), trajanja simuliranog vremenas (oroja koraka) i bolje fizike (primjerice,
moZemo za dio atoma iskoristiti Kvantnu mehaniku umjesto klasi¢ne). Na taj nacin
vrlo precizno mozemo procijeniti oekivano trajanje izv%'jenja. Kada ne bi krenuli od
male simulacije prema velikoj, mogli bi vrlo lako doc¢i Ussituaciju da simualcija koju
Zelimo izvesti ¢ak i na superradunalu zahtijeva dvije''godine da zavrSi, a to
jednostavno smatramo neizvgim.

Vidim puno prilike za interdis€iplinarno povezivanje kroz ovakve projekte. Osim vec
spomenutog interesa studenata svih Cetiriju odjela Sveudilista u Rijeci, zelim
predstaviti jos$ jedan primjer. U doba kad smo poceli izuCavati CP2K razgovarao sam
o primjeni alata CP2K na nase istrazivanje s Robertom Peterom s Odjela za fiziku.
Robert inace radi istrazivanja u podrucju fizike Cvrstog stanja kao ¢lan grupe prof.
Mladena Petravi¢a. Pronasli smo zajednicki interes oko koristenja alata CP2K u
istrazivanjima, naime, fizika ¢vrstog stanja i kvantna kemija imaju zajednicke teorijske
osnove i ¢est je slucaj da se koriste iste metode, a time i softverski alati. CP2K tu nije
iznimka, vec¢ pravilo. Kako iste ili vrlo slicne metode primjenjujiemo u razlicitim
podrucijima, moci cemo dijeliti znanja i iskustva te ¢e obje grupe lakSe i brze doci do
kvalitetnijih rezultata.
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b | prof.dr.sc. Jasminka Giacometti
4 Profesorica majginskoga srca, prva je asocij
prof.dr.sc. Jasminku Giacometti koja svojim p
radom i toplim stavom motivira studente na st
ljubav prema onome sto rade.

pocetak karijere vezan je za rad u Ministarstvu unutarnjif poslo
poslovima vjestaka za toksikologiju

1.Dobar dan draga prof.dr.sc Giacometti, za sami po&etak, vratimo Vas u studentske dane.
Kakva Vas sjec¢anja vezu uz njih, i mozete li nadéi poveznicu izmedu nadina studiranja u Vasem
i danasnjem dobu?

Dobar dan cCitateljstvu i Vama. Istim je rijeCima zapocCeo razgovor kolega prof.dr.sc. Milienko
Dumic¢. Treba se sjecati kolega koji su dali temelje osnivanja ovog Odjela.

Moji i Vasi studentski dani se sustinski ne razlikuju. Tehnoloski fakultet, sada Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije na SveudiliStu u Zagrebu, sam upisala da bih stekla znanja
i viestine koje bi mi omogucile zaposlenje te kako bi se stvorili uvjeti za novi, zivotni zadatak.
Mnogo se toga od tada dogodilo na ovim prostorima. Prirodna dinamika zivota, utjecala je na
promjenu drustva. Da li je tada bilo bolje ili loSije? Bilo je svega manje, nije bilo interneta, a
komunikacije su bile osobnije. To je nesto $to mi danas nedostaje, razgovor i dogovor, Kritika |
samokritika, zajednistvo. Nitko ne voli da ga se kritizira, ali kritika Cesto pomaze da se u Zivotu
odrede novi ciljevi, smijernice i prioriteti.

Tada nije bilo Bolonjskog sustava, ispit se u cjelosti polagao pismenim i usmenim putem.
Usmeni ispit je trajao izmedu 30 minuta i 2 sata, ovisno o znanju. Da bi se stekli uvjeti izlaska
na ispit, morali su se prethodno poloziti brojni seminari, ulazni kolokviji, itd. Nastava se odvijala
na viSe lokacija u Zagrebu, Cesto je bila cjelodnevna s kratkim pauzama.

2. Opisite nam ukratko svoj uzlazni put u karijeri od samih po€etaka pa sve do dolaska na
Odjel za biotehnologiju?

Zavrsila sam Skolu primjene umjetnosti i dizajna u Zagrebu. Ta $kola mi je dala kreativnost i
slobodu izraZzavanja zamisli i njihovu primjenu u raznim podrudgjima.

Diplomirala sam, magistrirala i doktorirala na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije na
Sveucilistu u Zagrebu. Moje prvo zaposlenje bilo je u Ministarstvu unutarnjin poslova, gdje sam
bila vjestak za toksikologiju. Prvo zaposlenje je kao prva ljubav. Nikad se ne zaboravija. Iz
Zagreba me je zivot premijestio u Rijeku, na Medicinski fakultet na Zavod za kemiju i biokemiju.
Tako sam usSla u svijet znanosti i visokog obrazovanja. Na Medicinskom fakultetu sam prosla
sve stupnjeve napredovanja, od mladog istrazivaca do znanstvenog savjetnika.

Od 2009. godine sam presla s Medicinskog fakulteta na Odjel za biotehnologiju.
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3.Zbog &ega ste izabrali analiti®ku kemiju kao svoje podrucje, i po &emu se ona za Vas
razlikuje od ostalih kemija?

Kao sto sam vec¢ navela, prvi posao je kao prva ljubav, a instrument te ljubavi je analiza.
Za analizu je potreban uzorak i znanja uzorkovanja. Da bih provela analizu, trebam
znanja i viestine AnalitiCke kemije. Krajnji ishod analize je rezultat.

Uzorak odreduje metodologiju odredivanja kako bi se dobio zadovoljavajuci rezultat.
Treci bitan faktor u analitickoj kemiji je analitiar i njegovo iskustvo. On je umjetnik koji
se koristi dostupnom opremom i prostorom. Prostor i oprema se uviek mogu
nadomjestiti, ali je umjetnik samo jedan.

Mnoga podrucja temelje svoje spoznaje na rezultatima kemijske analize.

4.Jedna ste od rijetkih profesorica koja je sudjelovala u osnivanju naSega Odjela od
njegovih prvih dana. Mozete li nam iznijeti svoja razmisljanja i popra¢eni entuzijazam iz
perioda kada ste obavljali po&etne motivacijske razgovore sa studentima za upis na
studij, pa do sada kada je na trziSte rada ispra¢ena prva generacija studenata?

Na Medicinskom fakultetu sam se razvila kao znanstvenik. Dolazak na Odjel za
biotehnologiju je bio veliki izazov. Novi ljudi, razli€itih ekspertiza, moguc¢nost uzajamne
suradnje,... Moje srce je kucalo za novu sredinu i nove izazove. Sve je vodio ogroman
entuzijazam. Vrlo sam aktivno sudjelovala u postavljanju temelja Odjela. Posebno bih
istakla odrzavanje prakticne nastave kolegija Analiticka kemija u prostorima
Znanstveno-tehnologijskog parka, StepRi, koja je zahtijevala posebne napore. Ali, samo
je jedna misao vodilja bila: kada se uselimo u naSe prostore, sve ¢e se teskoce
zaboraviti. Kao student sam gledala slike instrumenata ili sam pratila pokazne vijezbe.
Zelia mi je bila da nakon 30 godina od mojih studentskih dana, studenti mogu
samostalno koristiti analitiCku opremu. TrziSte rada treba mlade stru¢njake ne samo s
diplommom vec i s potrebnim iskustvom.

Na Zalost, za kojegij koji vodim, za sada ne mogu rec¢i da studenti samostalno rade na
instrumentima. Ali, obzirom da je kolegij na prvoj godini, nadam se da c¢e ta znanja i
vjestine posti¢i do kraja studija na drugim kolegijima.
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5.0piSite nam ukratko rad unutar Vasega laboratorija na Odjelu?

Na Odjel sam dosla s uhodanom ekspertizom i bila sam voditelj projekta MZOS, a kaji
se odnosio na primjenu polifenola u oste¢enju i cijeljenju jetre.

Laboratorij za prirodne spojeve i metabolomiku, &iji sam osnivac i voditelj, bavi se
analizom i primjenom prirodnih spojeva, analizom metabolita i pracenjem uspjesnosti
primjene odredivanjem metabolita.

Istaknut ¢u uvodenje metodologije analize lipida i polifenola. Tu naravno, posebno
mijesto zauzimaju metode separacije i purifikacije. U posljednje vrijeme su to i metode
stabilizacije. Narocito se to odnosi na nestabilne bioaktivne fenolne spojeve kojima se
tako prosSiruje podrugje primjene. Takoder, tu su i metode odredivanja njihove
udinkovitosti.

Maslina je duboko ukorijenjena u moj prethodni i sadasnji znanstveni i struéni rad.
Laboratorij prati kontinuitet u istrazivanju masline (ulje, plod, lis¢e). Povijest istrazivanja
seze u 1997. godinu kada smo na Medicinskom fakultetu istrazivali maslinovo ulje. Bili
smo prvi Laboratorij koji je u okviru Zupanijskog projekta “Razvoj i revitalizacija
maslinarstva i proizvodnje maslinova ulja u Zupaniji Primorsko-goranskoj” (1997-2002)
uveo analize parametara kakvoce sukladno CEE normi. U tom periodu sam bila voditel]
analitiSkog pradenja kakvode maslinova ulja u PGZ. Projektom je obuhvadeno vige od
400 analiziranih ulja s podrucja istarske i primorsko-goranske Zupanije.

Primjenjena biokataliza omogucava primjenu enzima u analiti¢koj metodologiji.

U MUP-u RH sam radila kao vjestak za toksikologiju. Ova iskustva sam primjenila kad
sam na poziv proc¢elnika Zavoda za sudsku medicinu Medicinskog fakulteta Sveudilista
u Rijeci, provela uvodenje metodologije odredivanja opojnih droga u bioloSkim
tekucinama umrlih osoba, u cilju prevencije i pracenja suicidogenih stimulansa.

Mogla bih navesti jo§ neka podrucja Cime se Laboratorij bavi, medutim jednd?jé
zajednicko, a to je UZORAK i ANALITICKA KEMIJA.



T

Laboratorij za prirodne spojeve i metabolomiku, Odjel za biotehnologiju SuRi,
2014, Otvoreni dan sveucilisnih odjela

6.Zadnjih godina pokazujete interese u istrazivanju polifenola, koji je njihov bioloski i
fiziolo8ki znacaj?

Nije zadnjih godina, ali mogu biti ponosha da sam svojom ekspertizom potaknula i
ostale grupe na Odjelu za biotehnologiju, istrazivanju polifenola.

Ukratko, za edukaciju, fenol ima jednu hidroksilnu skupinu, a ako ih ima dvije ili viSe,
takve spojeve nazivamo polifenolima. Mnogi od njih nemaju bioclosku ulogu bez obzira
Sto pripadaju polifenolima. Oni koji su bioloski aktivni jo$ se nazivaju i biofenolima. Treba
istraziti izvore iz kojih se takvi biofenoli mogu izdvaijiti i pronaci njihovu primjenu, a prije
toga ucinkovitost. Sve Sto sam navela je krajnje pojednostavljeno. Oni koji se njima bave,
znaju koliko je to kompleksna skupina spojeva koja se teSko separira od matrice. Kako bi
netko rekao ,viSe je manje”, to se moze reci i za neke polifenole. UCinkovitost im moze
biti vec¢a ukoliko su prisutne vrlo male koli¢ine.

Polifenoli su biljci potrebni za pigmentaciju, rast, reprodukciju, povecanje otpornosti na
patogene, ali i za mnoge druge funkcije. Na nama je da ove funkcije povezemo s
mogucnosti primjene na ljudima.

7 .Koju analiti®ku metodu preferirate i mislite da bi uvelike mogla utjecati na istrazivanja u
buducénosti?

U analitickoj kemiji nema metode koja se preferira. Zahtjev postavlja uzorak, a analitiCar
orkestrira metodama separacije, identifikacije i kvantifikacije u cilju postavljanja metoda
vece specificnosti, osjetljivosti, reproducibilnosti. Ako postavija metode za Siroku
primjenu, mora voditi racuna i o jednostavnosti primjene i troskovima analize.

Za razliku od farmaceutskih te ispitnih laboratorija, nedostatak znanstvenih laboratorija je
izostanak dobre laboratorijske prakse. Rijetki su znanstveni laboratoriji koji imaju
akreditacije, na osnovu kojih stjieCu mogucnost komercijalizacije kemijskih i biokemijskih
analiza kao sredstva ostvarivanja dodatnog prihoda. Ovdje vidim buducnost jer
Laboratorij mora biti samoodrziv.

8.Vas rad sa studentima je uvelike obiljezen sa visokom razinom interaktivnin zadataka i
poticanjem suradnje. Smatrate li suradnju kljuSem uspjeha u laboratoriju?

Na Sveudilistu u Rijeci sam od 1990.godine. U tom periodu sam poducavala veliki broj
studenata. Osim toga, bila sam mentor studentskim znanstvenim istrazivanjima. Isto
tako, u okviru suradnje fakulteta i srednjin Skola, pripremala sam ucenike rijeckin
gimnazija za prakti¢ni dio takmicenja iz kemije. Danas su mnogi od njih Moji kolege,
uspjesni sveucilisni profesori, docenti, lijecnici, stomatolozi. Moj uspjeh je ako mMaoji
studenti budu bolji znanstvenici od mene. Jako sam ponosna na ,moje studente®.

U prosloj godini smo osnovali inicijative studenata ProFaRi i PhytoRi pri Laboratoriju za
prirodne spojeve i metabolomiku. Studenti su aktivno sudjelovali u aktivhostima
Tetragona i Otvorenog dana sveucilisnin odjela. Dobili smo 4 projekta iz kojih su
proizasla 2 diplomska rada. U ovoj akademskoj godini oCekujem zavrSetak jos 2
diplomska rada.

Moram naglasiti i pomo¢ studentica u pripremi video prirucnika za viezbe iz Analiticke
kemije. Imena kolegica nec¢u spominjati jer ¢e njihova lica pamtiti generacije studenata
koji ¢e se pripremati za vjezbe kolegija Analiticka kemija.

Rad u Laboratoriju za prirodne spojeve i metabolomiku moZzda trenutno nije atraktivan.
Unatoc€ tome, studenti se javljaju da bi uili, a ja ih usmjeravam da se do rezultata moze
dodi samo osobnim angazmanom.
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9. U kojem smijeru vidite buduénost nagega fakulteta i studenata koje Skolujemo?
Buduc¢nost studija ovisi o uspjeSnosti diplomiranih studenata na svojim radnim
mijestima.

10.Da nanovo mozete birati, biste li opet izabrali karijeru znanstvenice?

Nisam planirala biti znanstvenica. Htjela sam ostati forenzi¢arka. Ali, vrlo brzo sam
shvatila da rutina nije za mene. Za mene su izazovi koje mi omogucava znanost. Isto
tako, analitiCari su po svojoj prirodi sumnjiavi i stalno nesto provjeravaju. | jo§ nesto,
nikad nisu zadovoljni, jer se uvijek Mmoze bolje, preciznije, pogodnije. U tom kontekstu,
gotovo cijeli dosadasnji radni vijek ispitujem istinitost postavljenih svojih i tudih hipoteza.
Znanstveni rad je toliko uspjeSan koliko postoji ponovljivost njegove metodologije. Vrlo
je jednostavno reci, ali je teSko postici.

Bavim se poslom kojeg volim i koji mi omogucava slobodu i kreativhost. Sloboda i
kreativnost su uzajamno povezane, a strast prema izazovima znanosti je nemjerljiva.

| na kraju, za sebe mogu rec¢i da sam ,mali znanstvenik velikog srca“ i neki moji kolege
to dobro znaju.

ratorij za prirodne spojeve i
djel za biotehnologiju SuRi,
omskih i studentskih radova
e PhytoRi i ProFaRi) — Sanja
rtina Matesic¢ studentice na
djelu za biotehnologiju SuRi

| na kraju, malo poezije:

Ima jedna rmodra rijeka

- Valia nama preko rijeke...
(Mak Dizdar)

Daria Tadi¢ ‘
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Jedna od mogucnosti izrade diplomskog rada na Odjelu za biotehnologiju je u
Laboratoriju za prirodne spojeve i metabolomiku pod stru¢nim vodstvom mentorice
prof. dr. sc. Jasminke Giacometti. Ako se odludite za izradu diplomskog rada u ovom
laboratoriju naucit ¢ete sto je i kako raditi prema pravilima dobre laboratorijske prakse
(GLP - Good Laboratory Practice) te kako se ponaSati i biti uspjeSan u radu u
analititkom laboratoriju. Rad u Laboratoriju za prirodne spojeve i metabolomiku moze
se podijeliti u dva dijela: prvi dio odnosi se na odabir i pripremu uzoraka, a drugi dio na
njihovu analizu te interpretaciju dobivenih rezultata. Dakle, svoj diplomski rad u
mogucnosti ste napraviti kao jednu pricu, samostalno, od pocetka do kraja.

Postoji mnogo nacdina pripreme uzoraka, ovisno o tome priprema li se biljni uzorak
poput lid¢a ili pak uzorak Zivotinjskog podrijetla. Neke od metoda koje se najcesce
koriste u ovom koraku su metode ekstrakcije, uparavanja nakon ekstrakcije,
precipitacije, razliCite metode filtracije (mikrofiltracije, ultrafiltracije, itd.). Nakon pripreme
uzoraka, slijedi njegova analiza, odnosno otkrivanje koje sve spojeve sadrzi taj uzorak, a
koji su zasluzni recimo za njegovu antioksidativnu ili antimikrobioloSku aktivhost. Analize
se provode na kromatografskim instrumentima, pa diplomant ima priliku ovliadati
UPLC-om (tekucinskom kromatografijom ultravisoke djelotvornosti) i GC-om (plinskom
kromatografijom), ovisno o uzorku koji se analizira. Nadalje, u ovom laboratoriju moguc
je rad i na UV/NVIS spektrofotometru, kojim mozemo odrediti koncentraciju proteina BCA
metodom ili pak odrediti antioksidativhu aktivnost DPPH ili ABTS metodom. Takoder,
ukoliko se ukaze potreba kako bi diplomski rad bio Sto uspjesniji i kvalitetniji postoiji
mogucnost i suradnje sa zavodima i laboratorijima drugih fakulteta.

Beti Zaharija
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Marina Cetkovié-Cvrlje

Kako je nastao americko*-hrvatski** kolaboracijski program iz Patofiziologije
aktualnih javnozdravstvenih problema i bolesti u Hrvatskoj i SAD
(*Department for Biomedical Sciences, St. Cloud State University (SCSU), SAD,;
**QOdjel za Biotehnologiju, Sveudiliste u Rijeci, Hrvatska)

“STA DA??? Dr. C, you are taking the students to Rijeka this summer? | wish | could go again...”, glasno komentira
Nikki na pocCetku predavanja iz Imunologije. Da i ne spominjem da je Mitch upozoren da slu¢ajno ne dode obuden
u dres hrvatske reprezentacije (omiljeni fashion statement!) na sluzbeni intervju Pre-medicinskog odbora.... Well, o
éemu se radi? Tko su ti americki studenti Biomedicinskih znanosti sa St. Cloud State University (SCSU) u Minnesoti,
koji spominju Rijeku, Hrvatsku, Kampus, kremsnite... Odgovor je da su to studenti koji su zajedno sa hrvatskim
kolegama s Odjela za Biotehnologiju sudjelovali u programu Patofiziologije aktualnih javnozdravstvenih problema i
bolesti u SAD i Hrvatskoj. I¢i u Rijeku i dijeliti u€ionicu sa hrvatskim studentima tijekom ljetnog programa postala je
“must do it” aktivnost mojin ameri¢kih studenata. U dalekoj, hladnoj Minnesoti se prepri¢avaju dogodovstine iz
toplih rijeckih lijeta 2013. i 2014., dolazi se u moj ured da bi se poneka zgoda podijelila sa mnom, ili novi student
beznadezno moli da li je mozda netko odustao kako bi on uskodgio na mijesto za ovogodisnji dolazak u Rijeku...
Sada se pitate kako su moji americki studenti “otkrili” Hrvatsku, i kako to da su bas “landed” u Rijeku na Odjel za
Biotehnologiju?
Osobni background... Od Bjelovara do St. Cloud State University (SCSU)?

Ja sam “Dr. C” iz uvodne recenice (prozvana tako od svojinh studenata, po
inicijalu Mmog prezimena). Rodena sam u Bjelovaru, zavrSila Medicinski fakultet u
Zagrebu, radila doktorat na Institutu Ruder Boskovi¢ u Zagrebu, dobila stipendiju
AmeriCke dijabetiCke asocijacije za postdiplomsko usavrSavanje u SAD, ostala raditi kao
znanstvenik na institutu i u start-up biotehnologkoj kompaniji u Minneapolisu, i pred
osam godina prihvatila akademsku poziciju profesora imunologije i patofiziologije na St.
Cloud State University (SCSU) u St. Cloud, Minnesota, SAD. SCSU, s 16 000 studenata,
kao drugo najvece sveuciliSte u Minnesoti, nastoji pruziti raznovrsne oblike edukacije
svojim studentima, poput vrlo cijenjenog “short-term study-abroad”. Od prvog dana
dolaska na SCSU, san mi je bio osmisliti i ostvariti short-term study abroad u mojoj
zemlji. Mislim da svaki od nas Hrvata koji privremeno rade izvan domovine posjeduje
visceralnu zelju da pomogne Hrvatskoj na nadin kako to najbolje zna i moze, i da, s
druge strane, prezentira Hrvatsku i sve ono $to mu je drago i znacajno ljudima s kojima
Zivi vani. U mom slucaju, dosla sam u poziciju da svoju davnu Zelju iskristaliziram u
“short-term study abroad” program u Rijeci. Sada slijedi pitanje: A zasto bas Rijeka?
Rijeku sam izabrala jer akademik Rukavina (koji mi je davnih dana, kada sam odlazila
na postdoc usavrSavanje u Ameriku, dao toplu, ljudsku podrsku, na kojoj sam mu
beskrajno zahvalna), zivi i radi u Rijeci. Uz to, kako se bavim imunologijom, uvijek sam
respektirala rijeCke imunologe, dr. Rukavinu, Lucina, Jonjica... da samo neke
spomenem. Zato Rijekal




akcia...

...Ready... Od ideje do ostvarenja ideje je prilicno dug i neizvjestan put. Za sada z
stvari koje sam Zzeljela ostvariti: doprinijeti akademskom razvoju hrvatskih studenata, o
ameriCkim studentima da vide i osjete Hrvatsku u kontekstu edukacijskog iskustva, i da se “
zbije u Rijeci. Prvo je trebalo ispitati da li u Rijeci postoji slican program, ciji bi studenti
prolazeci kroz zajedniCko akademsko iskustvo? Internet je danasnja blagodat za pronaci ad
informaciju; istrazujuci rijeCke programe, otkrila sam novi, vrlo interesantni program Bioteh
rijeCkog sveudilista, koji je u nacelu vrlo slic¢an programu biomedicinskih znanosti SCSU-a.
Kontaktirala sam prof. dr. sc. Andelku Radojgic-Badovinac, zamjenicu procelnika Od
Biotehnologiju (usput saznajuci da je i ona veliki “fan” dr. Rukavine, i da je procelnik odjela
sc. Paveli¢, koji je u “moje doba” na Ruderu vodio najambiciozniji odjel Molekularne biologij
the way, meni napisao pismo preporuke kada sam odlazila u SAD). Wow, it is meant to be,
Profesorica RadojCi¢ se odusSevila idejom zajedniCkog programa, dogovorile smo se o pote
suradnji i mom posjetu Odjelu tog lieta 2012.

... Set... OK, imamo cilj, imamo lokaciju, sljedece je bilo napisati prijedlog programa z
term study abroad u Hrvatskoj na SCSU-u. Cijeli proces predlaganja novog short-term study
programa, s decidiranim akademskim i internacionalnim ciljevima, uz detaljan plan ase
usvajanja studentskog znanja, preliminarim budzetom, i jo$ million manje ili viSe znacajnih
morao je biti odobren od Centra za International Studies SCSU-a. Nikako se ne moze u
oCekivati da ¢e predlaganje novog programa “proci”, jer je process izrazito kompetitivan, dug
akademski rigorozan, i odvija se ne na nivou mog koledza (College for Science and Engineeri
na nivou SCSU sveucilista. Predlozila sam program koji ¢e kombinirati moj postojeci capston
iz Patofiziologije, s elementima aktualnih javnozdravstvenih problema u Hrvatskoj i SAD-u. Prij
odobren s izvrsnim recenzijama, te su pripreme za konacni dolazak u Rijeku mogle poceti
strane Atlantika. Inace, capstone course je tipiCan course na zavr$noj godini americkin sve
kojemu je cilj primjena cjelokupno naucenog znanja u obradi pojedinih tematskih jedinica. Do
klasiGnih profesorskin predavanja sveden na minimum, studenti, svrstani u grupe, pre
“pozornicu” i obraduju svoju tematsku cjelinu. Primjenjujuci capstone princip u Patofiziologiji,
pretrazuju literaturu, obraduju etiopatogenezu odabranih bolesti, prezentiraju svoje rezulta
kolegama i piSu rad slijedeci pravila pisanja znanstvenog rada, ukljuCujuci striktno citiranje lit
Moram priznati da sam se pribojavala kako ¢e takav pristup nastavi prihvatiti moji hrvatski s
jer tip capstone kolegija ne postoji u hrvatskom visokom Skolstvu. Uz to, nastava na am
koledzima je izrazito studentski-orijentirana, sto znadi da se oCekuje vrlo aktivan pristup s
procesu ucenja; student prekida profesora tijekom predavanja, pita kada mu nesto nije
zahtijeva konstantan feedback tijekom odrzavanja kolegija... $to je posve razliito u komp
tradicionalnijim nacginom preno$enja znanja u Hrvatskoj, orijentiranim na centralnu ulogu pre:
Uz to, nastava je planirana na engleskom, Sto moze predstavijati barijeru u komunikaciji; j
solidno predznanje engleskog hrvatskin studenata, no posve je drugo potpuna
funkcionalnost, koja je nuzna za uspjesSno odvijanje ovakvog tipa kolegija.

...Gol.. Prva grupa od 14 ameri¢kih studenata stigla je u studentski dom u Cande
lipnju 2013. Drugo jutro, u novoj, funkcionalnoj, modernoj ucionici na Kampusu cekala ih je grt
14 hrvatskih studenata. Polako, srameZljivo, krenulo je “toplienje leda” i pocela se odvijati zaj
avantura u kojoj su svi, kroz rad u mijeSanim hrvatsko-ameriCkim grupama puno naudil
etiopatogenezi obradenih bolesti, o tome Sto i kako citirati, kako prepoznati legitimnu zna
informaciju, kako grupno prezentirati, kako strastveno debatirati javnozdravstvene proble
postovanje “protivnikova” mislienja), kako napisati znanstveni rad bez plagijata... Pred
Biotehnologije, od prof. RadojCi¢-Badovinac, Paveli¢a i Svedruzi¢a, uz prof. Mi¢ovi¢a i Sorta
Turina sa Zavoda za javno zdravstvo Primorsko-Goranske zupanije, doprinijeli su
akademskog programa, vodenog od Cetkovi¢-Cuvrlje. Proslog lieta je nova skupina od 11 am
11 hrvatskih studenata iskusila sliCan program. A tre¢a grupa je ve¢ zapocela s priprema
dolaska u Rijeku ovog ljeta.
Uz akademske cilieve ovakvog programa, izrazito su znacajni takozvani internacionalni cilj
podrazumijevaju Sirenje vidika, izgradnju tzv. medunarodne svijesti i globalne meduo
Definiranje internacionalnih cilieva edukacije tijekom boravka u Hrvatskoj za ameriCke stud
posve logi¢no i jasno, no hrvatski studenti, osim konstantne izloZzenosti drugom jeziku i kul
mogu adekvatno profitirati u tom kontekstu jer se svi zajednicki izleti (organizirani vikendima
trajanja programa) i druzenja deSavaju na hrvatskom tlu. Radi toga sam uvela obavezni
hrvatsko/americke sli¢nosti i razli¢itosti u kontekstu svakodnevninh kulturoloskin, socioekono
inih drugih faktora. Cak su ameri¢ki studenti drugog lieta dosli pripremljeni s materijalom iz Mi
i SAD, kako bi svoju zemlju i njene karakteristike pribliZili hrvatskim kolegama. Tako se kon
tijekom tri tiedna paralelno ispreplicu i komentiraju dva svijeta, kroz obi€aje, znamenitosti,
stavove, zdravstvo, Skolstvo, politiku i sport, te hrvatski i americki studenti dobivaju svoj dio gl
obogacenja.



Croatia Experience

Stepping off the plane in Croatia, | immediately felt lost. | could not understand anyone
): around me and knew that my questions in English were pointless. After meeting with my

colleagues the drive to Rijeka changed between places that looked familiar and foreign. Upon
arriving in Rijeka, | was impressed. The architecture was intricate and the streets were so
narrow. The whirlwind tour was helpful; navigating the bus system and miming for information
proved to be useful skills. Walking into class the first day | was nervous. How would |
communicate with my group members? Their English skills were decent over Skype and email
but | had been around people without hearing my native language for a day. | felt a piece of
home as | walked into the class and was able to communicate with everyone in the room. [t
was exciting to hear about the lives of people from different countries and to learn about their
cultures. Throughout my time in Croatia, our class went on quite a few field trips, learned about
the history of Croatia, learned about healthcare in both countries, held some heated debates,
and learned the intricate workings of several diseases. | enjoyed working with Croatians on a
group project because it allowed time spent with them outside of the structured environment.
From watching the World Cup in Korzo to marveling at the beauty of nature at Plitvice Lakes,
several things became clear. Croatins and Americans have general differences such as
methods of studying, partying, and social interactions. However, we are all human. Certainly
there were differences between Americans and Croatians, but there was also variability within §
the American and Croatian groups. Some Americans acted “Croatian” and some Croatians
acted “American”. | think the program was invaluable as it expanded my global perspective,
| enhanced my communication skKills, and included some science coursework as well. If you
get the chance, this program will also be invaluable for you as you, will see what it is like
outside Croatia and will get the chance to learn more about the human body and your own
country as well.

Mickey Moran

Feakcife hrvatskih i armerickih studenata...

Kako su se opcenito tijekom dva dosadasnja ljetha programa snasli hrvatski studenti?
ednom rijecju: izvrsno! Da |i je jezik predstavijao problem? Ne, nije uopc¢e. Osim inicijalne
elagode i pomanjkanja samopouzdanja u osobne lingvistiCke potencijale, sve je teklo glatko.
ekla bih da je verbalha komunikacija, u usporedbi sa pisanom, generalno bolja. Problem sa
isanjem rada ne predstavlja sam sadrzaj, vec izrazito striktni principi plagijarizmna i njegove
lefinicije. Americki studenti znaju da plagijat nije opcija, jer se radi “prepisivanja” automatski
yada. Hrvatskom studentu je u pocetku najteze razluliti Sto se uopce smatra plagijatom i
triktnost pravila. Prepoznavanje legitimnih izvora znanstvene informacije, citiranje znanstvenih
adova, i stroga pravila kako se to zaista radi, su i opet nesto za Sto hrvatski student nije
ripremljen, nego to mora savladati. Sliedece je pitanje, kako se moji Hrvati snalaze u
teraktivnom i dinamiénom vidu nastave? Prve reakcije na prekidanje tijeka predavanja,
onstantno postavljanje pitanja i komentiranje nejasnoc¢a od strane Amerikanaca su Cudenje,
ak i negodovanje (kako su Amerikanci nepristojni i kako ne postuju profesora....). No, brzo se
Vi uklope u “groove”, posebno kada postane jasno da, kako bi moj Ante komentirao, “zaista
itko ne smatra da si glup ako postavi§ “glupo” pitanje”... Hej, Ante, glupa pitanja zaista ne
)ostoje, jel’ tako? Svako pitanje je izrazito vazno, jer odgovor pojasnjava shvacanje ne samo
0ga koji je pitao, nego barem jos$ nekoliko studenata profitira time, a professor uvida Sto treba
yojasniti ili naglasiti. Tako se udi... Sto se tie rada u “mjedanim” grupama, tu uopdée nije bilo
roblema. Studenti bi uvidjeli prednosti i nedostatke Clanova grupe (bez obzira na
acionalnost), duznosti bi se podijelile prema afinitetu, satima i satima se radilo, komentiralo,
jezbalo, editiralo; svakom pripadniku grupe je bilo u interesu da grupa kao cjelina izvrsno
nkcionira, jer su se prezentacija i rad ocjenjivali grupno.




Kako su Amerikanci reagirali na hrvatsko iskustvo? Jednom rijecju: odusevljenjem! No, kreni
pocetka. Da vam je bilo vidjeti kako se prvi dan nastave grupiraju americki (sjede zasebno, b
10 metara daleko jedan od drugoga) u usporedbi s hrvatskim studentima (jedna velika, zajed
masa). Hrvatski studenti pomazu jedan drugome. Kolektivna svijest je vrlo visoka (i tijekom tes
taj obiCaj se Cesto nastavljal), dok je americki student fokusiran na sebe - tijekom ispita cesto
“skriva” svoj test da susjed slu€ajno ne bi zavirio (hemojte misliti da nacionalnost susjeda igra
ikakvu ulogu). Uvijek se razmislja o kompeticiji i individualizam je kulturoloSka znacajka, No, ki
se vrate u Ameriku, toliko puta sam bila sviedok komentara od strane “Dr. C’s Croatians” (tak
ponosno zovu americki studenti kada se vrate doma), kako bi se stvari trebale promijeniti i ka
ponasanje u razredu na SCSU trebalo biti sli¢nije hrvatskom! Na pocetku, u autobusu tijekom
izleta, americ¢ki individualizam je i opet dominirao: americki studenti su sjedili odvojeno, svaki
na sjedalu i nitko pored njega. No, “Sokantan” preokret se dogada vrlo brzo: spomenut ¢u m
dragi primjer gdje se najsramezljiviji i najintrovertiraniji americki student Drew misteriozno “nas
tijekom drugog zajedniCkog izleta na zadnjem sjedistu autobusa izmedu dvije hrvatske stude:
Marine i Marine... Hrvatski zrak Cini Cudal

Zavrsni osvrt... moja perspektiva...
Nakon dva ljeta provedena u Rijeci sa svojim hrvatsko/americ¢kim “gangom”, mogu
slobodno i ponosno reci da su studenti fantastini, da se svi trude da istisnu najbolje iz sebe, |
zaista uspijevaju u tome, usprkos inicijalnim strahovima (za Hrvate engleski jezik, a za Ameriki
— sve novo, od hrane do kreveta, jezika, obiCaja, kulture...). Svjesna sam da je trud od strane
studenata ogroman, jer se nastoji savladati akademski vrlo zahtjevan program u kratkom
vremenskom periodu. Ne samo da se provodi prosje¢no sedam sati dnevno u ucionici, nego
mora uciti gradivo, raditi sa svojom grupom na istrazivanju, prezentaciji i pisanju rada, te se
pripremati za debate o kontroverznim javnozdravstvenim problemima u Hrvatskoj i SAD. Na
trenutke smo svi “overwhelmed”, no kada dodemo do kraja i osvrnemo se, tesko je povjerov
smo toliko ostvarili. Uz steCena akademska znanja i viestine i prosirenje globalnih perspektiv
studenti s obje strane Atlantika shvate najznacajniju poruku ovakvog tipa ucenja i druzenja - Ki
smo zapravo slicni, bez obzira na kulturoloske, socijalne, jezi¢ne i ine druge razlike.
Svakog se ljeta tijekom programa kompletno i u potpunosti posvetim svojim studen
puno im nastojim dati, ali isto tako prepuno “dobijem” od njin. Brojne osobne observacije o
ameriCkoj kulturi i obicajima proziviela sam ponovno tijgkom ova dva ljeta u Rijeci kroz optiku
hrvatskih studenata. S druge strane, komentari mojih americkih studenata su mi potvrdili da
hrvatske karakteristike i kulturoloski obi¢aji duboko ukorijenjeni u meni... A moji studenti (hrva
americki) kre¢u u zivot, nastavljaju edukaciju, ili pocginju raditi, obogaceni znanjem i
samopouzdanjem, potpomognuti pismima preporuke sa ponosno naglasenim uspjesno
savladanim programom u Rijeci, noseci iskustvo zajedni¢ke avanture i odusSevljenja koje ostaj
cijeli zivot s njima... i “grije” u hladnim danima (well, ¢ak i u Rijeci ima hladnih dana, a da i ne
govorimo o Minnesaoti...).

Final thoughts... moji studenti...

... 1 just wanted to email you and let you know how much this study abroad experience meant to
me and how highly I'regard this chapter of my life. The time with the SCSU students as well as the
Croatian students was incredible. From the debates, working with one another, and even having
dinner and drinks shaped me like no other experience has. It was wondertul indulging in a new
culture and being taken out of your typical comfort zone of language and habits. The people in
Croatia were beyond words with their hospitality, generosity, and kinadness. Anyway [ just wanted
to share with you that | really, really appreciate this experience. [ learmed a lot not only from
pathophysiology and public health, but from the culture and the experience as a whole. We
sometimes don't rernember every detail or topic from our classes as time goes on, but the feeling
that this class and this experience left me with is something | think that | won't be able to ever 28
forget. Just wanted to say again, HVALA, and I'm sure /1l see you again...



,o0mewhere, something incredible is waiting to be known.”
Carl Sagan




